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Resumen:

La educación es el pasaporte para entrar al mundo laboral, y para ingresar por la puerta grande, debemos  capacitarnos constantemente. La universidad brinda al alumno en sus actividades, uso de tecnología en su aprendizaje formal de sus materias de grado.

El conocimiento matemático de quienes optan por la Lic. en Geología, es una variable que requiere ser considerada si se pretende que los estudiantes puedan enfrentarse al mundo profesional con un amplio bagage de herramientas, para dar soluciones a problemas específicos en su área.

Con el objetivo de vincular  Matemática, Geología  y uso de Internet, se creó un sitio web para trabajar en forma interdisciplinaria: Teoría de Combinatoria con Conceptos Geológicos. 

La Teoría de la Combinatoria , permite dar solución a problemas de conteo, y  sirve de andamiaje para poder resolver problemas sobre probabilidad. Tiene  aplicaciones a  investigación de operaciones, química, mecánica estadística, física ,etc.
 Este sitio web se implementó con la metodología MeDHiMe, que permite prepara atractivos materiales navegables, transformando  textos planos de enseñanza, aplicando multimedia-hipermedia.
El uso de páginas de Internet, es un medio para conectar al alumno con la tecnología y da nueva significación a los procesos de  enseñanza y aprendizaje.
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1. Objetivos               
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     Integrar contenidos de Geología y Matemática con uso de nuevas tecnologías informáticas.
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      Generar en el proceso educativo, espacios donde el alumno sea agente activo de su aprendizaje, por el uso de nuevas tecnologías hipermediales.
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Estimular en el usuario de esta página, el aprendizaje de los contenidos a través de la propuesta de situaciones motivadoras generadas desde aplicaciones a la Geología .
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Incentivar el desarrollo de contenidos en un ambiente dinámico, mediante la aplicación de entornos educativos que implementan uso de sitios de Internet.    
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Conducir al alumno hacia ambientes educativos informatizados para optimizar sus rendimientos académicos.

2. Descripción del Trabajo
2.1.   Introducción

En esta comunicación educativa se presenta parte del material educativo sobre Análisis Combinatorio como una unidad didáctica de la asignatura Matemática II de la carrera Lic. en Geología , utilizando  herramientas informáticas . Para llevar adelante  esta propuesta se genera un sitio web de dicha unidad, que se vale de  hipertextos para presentar la información que necesita el alumno para el desarrollo de la misma en su cursado.

Para implementar esta actividad  se pensó en una interfase agradable para el alumno y que le sea de rápida adaptación . Por esta razón el diseño fue en páginas web. El software elegido para la elaboración fue Dreamweaver por su amplia variedad de opciones  en el desarrollo de sitios web. Para el análisis y diseño de esta página, se utilizó la Metodología  de Diseño Hipermedial para Materiales Educativos (MeDHiME), desarrollada en el marco del proyecto de investigación “ Educación Colaborativa  Autogestionada”  21/E 636(CS)de la FCEFyN de la UNSJ.

La fácil navegación  le permite al alumno analizar los contenidos de manera no tradicional, contando con aplicaciones de conceptos de Geología .

2.2.  Justificación Metodológica

     El  desarrollo de software y materiales educativos existentes son demasiados complejos e inadecuados para ser utilizadas por personas que carezcan o posean escaso conocimiento informático. En esta comunicación se quiere difundir la metodología MeDHiME, que integra los conceptos de hipertexto y multimedia y  da lugar a la construcción  de documentos. Estos permite al lector salir de la habitual lectura lineal, para arribar a una lectura de hiper documentos los cuales le permiten obtener la información que realmente necesita en el momento adecuado, a través de enlaces establecidos  por el autor entre los diferentes elementos de información multimedia (texto,  imagen,  etc.) que conforman el documento.

2.2.1.  Etapas de la metodología:

MeDHiME surge de una mezcla de elementos de distintas metodologías de desarrollo, con el agregado de análisis previo didáctico en cuanto a los contenidos del material a desarrollar. Involucra tanto aspectos  pedagógicos como la utilización de herramientas para el desarrollo de software educativo con características hipermediales.

2.2.1.1.  Análisis del Dominio

     En esta etapa se construyen las bases para el desarrollo del material recabando información sobre las necesidades del usuario y sus expectativas. Es fundamental definir los siguientes: qué objetivos se persiguen, el público al que está dirigido-los contenidos y la  estructura que posee la organización de la información que se presenta.

Implementación del Análisis y Diseño del Dominio
        Objetivos:

 •
Al finalizar el aprendizaje de este módulo temático, se espera que el alumno pueda internalizar  los conceptos básicos del Análisis Combinatorio para inferir como se pueden combinar objetos de diferente naturaleza, y utilizarlos en diversas aplicaciones.

 •       Modelar y resolver correctamente ejercicios de aplicación.

        Público:
     Los alumnos / usuarios podrán acceder a la misma desde el sitio www.unsj-cuim.edu.ar/portalzonda/medhime/Taller Dictado 2006/Web Nueva y ultima oXick /Matematica II
El sitio puede ser  navegado por cualquier usuario interesado en el tema desarrollado.

      Contenidos: 

· Introducción - Diagrama de Arbol.

· Regla de la Multiplicación  - Numero Factorial: Propiedades-

                            Permutaciones- Variaciones - Combinaciones.

· Triángulo de Tartaglia y Binomio de Newton

·  Ejercitación práctica de análisis combinatorio

 Contiene además:
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Biografía de Nicolo Tartaglia e Isaac Newton
· Descripciones de rocas primarias- secundarias- basaltos- granitos- rocas sedimentarias y rocas metamórficas. Su formación química- geológica . Muestras fotográficas de las mismas.

· Autoevaluaciones propuestas para afianzar contenidos 

      Estructura: 

                  Esta página ha sido preparada para ser  utilizada en un comienzo  por los alumnos de Segundo Año de la carrera Lic. en Geología de la FCEFN de la UNSJ, en una versión pre-final a la que con las modificaciones de uso se exhibirá el año 2008 después de su uso por la cátedra en el ciclo lectivo 2007.

 2.2.1.2.  Diseño Conceptual: 

Permite describir la información a trabajar  mediante representaciones lingüísticas, gráficas y que además, deben poseer una serie de propiedades: simplicidad, formalidad, etc. Se organiza la información según su orden jerárquico de importancia en la unidad didáctica y se indica en que soporte informático se encuentra almacenada. Esta etapa se presenta  con una tabla .

Implementación del Diseño Conceptual del sitio web
	TEMA
	ID-PADRE
	ID-TEMA
	DIRECCIÓN

	Introducción- Diagrama de Arbol
	---
	1
	\ ...\texto_Unidad7.doc

	Regla de la Multiplicación
	1
	2
	\ ...\ texto_Unidad7.doc

	Triángulo de Tartaglia
	1
	3
	\ ...\ texto_Unidad7.doc

	Práctica de Análisis Combinatorio
	1
	4
	\ ...\ texto_Unidad7.doc


2.2.1.3. Diseño Navegacional:

 Se diseñan las rutas que habilitarán la navegación por el hipertexto. Responderá a cuándo y cómo quiero que se vean los datos o contenidos. Las primitivas que se utilizan se observan la implementación.

Implementación del Diseño Navegacional

2.2.1.4. Diseño Comunicacional

Esta es una tarea conjunta entre los docentes de la cátedra Matemática II y el Programador Universitario : Nicolás Sirvente. Desde la cátedra el material a hipermediar es preparado  con el diagrama navegacional y comunicacional a fin de que el programador pueda elaborar el sitio web haciendo uso  MeDHiME y de variadas tecnologías de  informática. 

Implementación de las plantillas de diseño comunicacional

Descripción de los gráficos de la página Introducción

	Nro
	Nombre

Objeto
	Vis
	Tipo
	Alto
	Ancho
	Formato
	Detalle
	Color ubicación
	Enlace
	Evento que activa el enlace
	Tiempo de implementación

	1
	Título 1
	si
	gif
	
	
	
	Análisis Combinatorio para Geología
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Centrado
	
	
	

	2
	Título 2
	si
	gif
	
	
	
	Objetivo de la unidad


	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	Centrado
	
	
	

	4
	Título 3
	si
	gif
	
	
	
	Introducción al Análisis Combinator
	Izquierda
	
	
	

	6
	Imagen de minero
	si
	gif
	
	
	
	Foto
	A la derecha de 5)
	
	
	

	8
	Elemento animado
	si
	gif
	
	
	
	Emoticón
	 A la izquierda

de 8)
	
	
	


Descripción de los textos de la página Introducción

	Nro
	Nombre archivo plano
	Vis
	Marca inicio
	Marca final
	Fuente
	Tamaño
	Color de fuente
	Alineación
	Color Ubicación
	Palabras que son enlace
	Evento que activa el enlace
	Tiempo de implementación

	3
	texto_Unidad7.doc
	si
	“Al finalizar…
	…aplicaciones
	Arial Narrow
	11
	Negro 
	Justificado
	
	
	
	

	5
	texto_Unidad7.doc
	si
	“La parte
	…probabilidades”
	Arial Narrow
	11
	Negro
	Justificado
	
	Combinatoria

5.1
	
	

	5.1
	texto_Unidad7.doc
	si
	“La Combinatoria
	…enumeración”
	Arial Narrow
	11
	Negro
	Izquierda 
	
	
	
	

	7
	texto_Unidad7.doc
	si
	“Una empresa...
	…año?”
	Arial Narrow
	10
	Negro
	Centrada
	
	
	
	

	9
	texto_Unidad7.doc
	si
	“Veni a…
	…armar”
	Arial Narrow 
	11
	Verde 
	Justificado- A la dere cha de 8)
	
	
	
	


 2.2.2.  Descripción de las herramientas para el desarrollo

Si bien matemática es un área compleja para su aprendizaje, lo que se quiere  obtener es que el alumno o cualquier persona que se interese por el trabajo, aprenda estos contenidos de una manera más dinámica, apartándolo del ritmo habitual de aprendizaje.

Con el desarrollo de este material se busca cambiar de los esquemas tradicionales de estudio y de enseñanza. En la preparación de la página se utilizó los softwares:Macromedia Dreamweaver ,Macromedia Fireworks, Macromedia Flash Enable – SwiSh y Microsoft Editor Ecuación 3.0.

2.2.3.  Muestra de algunas pantallas del sitio web
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Analisis Combinatorio para Geologia
OBJETIVO DE LA UNIDAD

Alfinalizar el aprendizaje de dicho médulo temético, s espera que el alumno pueda entender los |
conceptos basicos del Analisis Combinatorio para inferir como se pueden combinar objetos de
diferente naturaleza, y Utiizarlos en diversas aplicaciones

Introduccion al Analisis Combinatorio:
La parte de Matemética que analiza las distintas formas de agrupar elementos y calcular el numero de posibilidades,

es la Combinatoria. Esta ofrece un compendio de técnicas encaminadas a efectuar el recuento de diferertes
colecciones de elementos que pueden obtenerse a partir de un conjunto dado, sujetas a diversas restricciones . A
través de la aplicacion de algunas férmulas y reglas sencillas se pueden resolver diversos problemas de conteo. Es

uno de los temas de gran aplicabilidad en el calculo de Probabilidades.

Una enpresa calera de Los Berros San Juan, prar fraccionar su produccion diafia en
bolsas de 20 Kg, usa un codigo formada por un numero fijo: ANO DE PRODUCCION (de 4
ciftas) y UNA SECCION VARIABLE formada por 3 digitos que pueden ser repetidos,

sequidas de 2 letras no repetidas,
Hasta cuantas bolsas permite codificar este almacenamiento por afio?

Veni a descubrir como hacer una organizacion visual de todas las codificaciones de las bolsas y a
aprender a contar cuantos codigos se pueden armar.
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b) Las rocas han sido clasificadas de acuerdo a diferentes criterios. Uno de los criterios es
sequn el origen, donde podemos distinguir dos categorfas: primarias y secundarias. Segin
Ia primer categoria, Se encuentran los Granitos y los Basaltos (ambas rocas fgneas). En la
sequnda categorla , tenemos las rocas sedimentarias, y las metamrficas. Si se toma una
roca al azar, visualice todas las posibles altemativas de clasificacion, segun las distintas
categorfas mencionadas

Granitos (foca ignea). Primaria-Granito
A) Primarias
Basaltos (roca ignea) Primaria-Basalto

™ Scdimentarias ... Secundaria- Sedimentaria
B) Secundarias

_w Metamérficas Secundaria-Metamorfica
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Las rocas sedimentarias representan més de tres cuartos de las rocas que se encuentran en la superficie de le
Tierra. Se forman enla superficie de medio ambiertes tales como, las playas, I0s rios, y océanos, v en cualduie
parte en donde se acumulen la arena, el barro y cualquier otro tipo de sedimento. Las rocas sedimentarias
preservan un registro registro de los medio ambientes que existieron cuando se formaron. Al observar a las
rocas sedimentarias de diferentes edades, los ciertficos pueden determinar de qué manera han cambiado
nuestro clima y medio ambientes a lo largo de la historia de la Tierra. Los fésiles de seres que vivieron en el
pasado quedan también preservados en las rocas sedimentarias

Muchas rocas sedimentarias estan hechas de pequefios pedazos de otras rocas. A estas se les conocen corm:
rocas sedimentarias clasticas. A los pedazos de piedras rotas se les llama sedimerto. El sedimerto es la arer
que encuentras enla playa, el barro en el fondo de unlago, las piedras de un rio, y hasta el poivo sobre tus
muebles. Con el paso del tiempo, el sedimento podia formar una roca, si estos pedazos se cementan eftre si.
Existen otros tipos de rocas sedimentarias, cuyas particiulas no provienen de fragmentos de rocas. Las rocas
sedimentarias cuimicas estan hechas de cristales minerales tales como la halita y el yeso, que se forman a
través de procesos quimicos. Las particulas de sedimento de las rocas sedimentarias organicas son los restos
de seres vivos como las conchas de almejas, esqueletos de plancton, huesos de dinosalrios y plartas 5
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Eltriangulo de Pascal o de Tartaglia

= TSI 5 escribes en cada fila el conjunto de todos los nimeros combinatorios del rismo numerador

———————— comenzando por el numerador cero, queda formado un “triangulo” conocido como "Triangulo de Pascal o

m de Tartaglia

T T ( 0)

m (1) (1)

Si calculas cada nimero combinatorio, obtendras un triangulo formado por numeros naturales ( Aplicando
Ias propiedades enunciadas anteriormente puedes reducir considerablemente el nimero de calculos.)
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Potencia de un Binomio: Férmula de Newton
La siguiente formula se conoce con el nombre de férmula de Newton:

[ N W Y N ) RN () N [ RN ¥
Ejemplo.
Sea (x+3)6

c 5 das
B_(6) 0 (6] 6152004 (6158 24 (6 15 2, (6] 550, (6]
x+3 0)x+13x+23x+33x+43x+53x+63

254635 +15.9 x%4+20.27 x°+15.81. +6.243 x'+1.729
=18 013 e 0 T 215 AT 98 11720

.o~ - lapotencia enésima de un
binormio
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Isaac Newton

Isaac Newton nacio eidia de Navidad del antiguo calendario en 1642
(carrespondiente l 4 de Enera de 1643 del nueva calendario), afio en que
maria Galileo, en el pueblecito de Woolsthorpe, unos 13 K. al sur de
Grantham, en el Lincalnshire. Newton frecuentd [ escuela del lugar y,
siendo muy rifio, manifestd Un comportarmienta completamente normal,
Eon un interés marcado por los juguetes mecaricas €
En junio de 1681, a los dieciocho afios, era pues alumno del Trinity
College, y nada en sus estudios anteriores permitia entrever o inclusa
esperar a deslumbrante carrera cientiica del fundador de la mecaricay la
optica. u

Al comienzo de su estancia en Cambridge, se interesd en primer lugar por la quimica, y este interés, segn se dice, se
manifestd o larga de toda su vida. Durarte su primer afio de estudios, y probablemente por primera vez, leyé una obra de
mateméticas sobre la geometria de Euclides, lo que despertd en &l el desen de leer otras obras v, en 1644, la Aritmética de
Wallis que le Serviria como introduccion a sus investigaciones sobre las series infinitas, el teorema del binomia, ciertas
cuadraturas. También a partr de 1663 Newton conocia a Barrow, quien le dio clase como primer profesor de matematicas. En
I misma epoca, Newtan entrd en cantacto con los trabajos de Galileo, Fermat, Huygens y otros, a partir probablemente de la
edicion de 1659 de |a Geometria de Descartes por Van Schaaten

Durante los afios 1665-1666, conoce un periodo muy intenso de descubrimientos: descubre la ley del inverso del cuadrado, de
Ia gravitacian, desarrolla su calculn de fluxiones, generaliza el teorema del binomio y pone de manifiesta la naturaleza fisica de
los colores

De 1667 a 1669, emprende activaments investigaciones sobre ptica

Hacia 1679, verifica su ley de la gravitacion universal y establecie la compatihilidad entre suley y las tres de Kepler sobre los
movimientos planetarios

Newtan descubria los principios de su calculo diferencial e integral hacia 16651666, y durante el decenio siguiente elabora al
menos tres enfogues diferentes de su nuevo andlisis

Se dedica también al estudio de la hidrosttica y de la hidradinamica adernas de construir telescapios

Fue elegido presiderte de la Royal Society en 1703 y reelegido cada afio hasta su muerte. En 1705 fue hecho caballera por 2
reina Ana, coma recompensa a los senvicios prestados a Inglaterra

Después de una larga enfermedad, Newton muria durante |a noche del 20 de marzo de 1727, y fue enterrada en la abaia de
Westrninster en medio de los grandes hambres de Inglaterra

Fue muy respetado, y ringin hombre ha recibido tantos honores y respeto, salvo quiza Einstein. Hereda de sus predecesores,
los ladrillos necesarias, que supo disponer para erigir la arquitectura de la dinamica y la mecanica celeste, al tiempo que
aportaba al calcula diferencial el impulso vital que le faltaba




2.2.4. Observaciones

· Esta página está siendo implementada en este momento por los alumnos y es trabajada mediante guías de aprendizaje para elaboración de sus apuntes de cátedra y resolución de ejercicios prácticos.

· De esta primera implementación de uso de la página, se realizará la re-elaboración del sitio definitivo, con los aspectos positivos y negativos evaluados conjuntamente por alumnos - equipo de cátedra y diseñadores del sitio web. 

3.Conclusiones

· Es importante reconocer la utilidad de la tecnología (formato página web) , como una herramienta educativa en el plano de apropiación de contenidos.

· El uso de la Pc ofrece imágenes instantáneas, que facilitan la comprensión permiten ampliar capacidades para pensar críticamente, tomar decisiones, explicar conceptos e incrementar el aspecto lúdico en el aprendizaje del tema

· La sinergia entre los contenidos y la tecnología contribuye a mejorar la pedagogía permitiendo a los alumnos una capacitación acorde a los requerimientos de la sociedad actual
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