TiTULO:
Objetos de aprendizaje para ensefiar matematicas

AUTORES DE LA COMUNICACION:
Prendes Espinosa, M?. Paz
Fernandez Breis, Jesualdo
Hernandez Franco, José
Martinez Sanchez, Francisco
AUTOR DE CONTACTO:
M? Paz Prendes Espinosa

CORREO ELECTRONICO:

pazprend@um.es

DIRECCION:
Departamento de Didactica y Organizacion Escolar
Facultad de Educacion
Universidad de Murcia
Campus de Espinardo
30100 Murcia

TOPICO DEL CONGRESO: Evaluacion de programas, proyectos y experiencias

RESUMEN (200)

El trabajo que presentamos ha sido financiado en la “Convocatoria de Proyectos de
Innovacion e Investigacion” segun Resolucion Rectoral R-481/2005 de 28 de diciembre de
2005 (“Convenio de cooperacion en materia de formacion inicial y permanente del
profesorado que ejerce en los niveles anteriores a la Universidad”) entre la Consejeria de
Educacion y Cultura de la CARM vy la Universidad de Murcia. Apoyandonos en los aspectos
basicos de un modelo de uso de objetos de aprendizaje que ha sido adaptado y ajustado al
contexto real del estudio (nivel de ensefianza secundaria obligatoria y modelo pedagdgico
presencial tradicional) hemos llevado a cabo una experiencia de trabajo en el dmbito de la
ensefianza de las matematicas.

Presentamos en este breve texto las caracteristicas basicas del proyecto, el proceso de trabajo
y algunos de los resultados obtenidos, asi como recomendaciones para el desarrollo de otras
experiencias similares. Creemos que se han cumplido los objetivos iniciales definidos y que el
¢éxito de este primer paso nos va a permitir abordar proyectos mas ambiciosos en un futuro
proximo, ampliando la comunidad virtual que se ha creado y optimizando el uso de los
recursos en red.

PALABRAS CLAVE (3)

Objetos de aprendizaje, colaboracion, ensefianza de las matematicas



TEXTO DE LA COMUNICACION.
1. INTRODUCCION.

Una de las asignaturas mas afectadas por el fracaso escolar es la de Matematicas. Segin datos
del INECSE, mas de la mitad de los alumnos de secundaria espafoles (un 50,8%), tienen un
rendimiento bajo o medio-bajo en la asignatura de matemadticas, y una vez terminado su
periodo formativo obligatorio esa mayoria no es capaz de realizar las operaciones medias que
se suponen como conocimiento basico para una persona que ha cursado y superado los cursos
correspondientes a la ESO.

Los materiales interactivos en red, asi como los recursos multimedia, suponen para muchas
asignaturas uno de los recursos mas amigables que se pueden incluir dentro de sus programas.
La elaboracion de dichos materiales puede suponer una carga de trabajo extra que la mayoria
de docentes no pueden asumir de manera aislada, y su alternativa clara pasaria por el trabajo
profesional en equipo. Este es el marco de la experiencia que presentamos en esta
omunicacion: una comunidad de profesores de matematicas colaborando para disefiar
materiales digitales interactivos que sirvan como elemento base para el disefio de una
experiencia de ensefianza mixta (semipresencial).

Los materiales se han disefiado bajo los parametros del modelo de Objetos de Aprendizaje
(OA). Un OA es una pequefia unidad de contenido que se puede incorporar a un disefio
curricular de mayores pretensiones de aprendizaje junto a otros OA o a componentes de
diferente naturaleza y configuracion. Nos referimos a ellos como modelo de trabajo en el
disefio y produccion de contenidos para la ensefianza, contenidos que han de ser reunidos y
clasificados en un almacén —repositorio- de manera que estén a disposicion de todos aquellos
que puedan estar interesados, y que a su vez pueden reformarlos, adaptarlos y reutilizarlos en
sus propios contextos. Estos pequefios elementos, que si bien de forma aislada pueden ser
usados para facilitar un aprendizaje concreto, cuando los unimos en un disefio mayor, con
unos criterios concretos y estableciendo entre ellos una relacion determinada, permiten logros
que cada uno por si solo nunca seria posible de alcanzar.

2. EL DEBATE EN TORNO A LOS OBJETOS DE APRENDIZAJE.

La creacion de contenidos ha sido una de las tareas que mas recursos ha demandado de las
iniciativas educativas en red, probablemente la segunda después de la inversion en tecnologia
en si misma (aparatos), sin que de manera paralela se hayan hecho verdaderos esfuerzos
porque la inversion (en términos de esfuerzo mental, econdémico y social) que representan
esas iniciativas hayan sido aprovechadas mas alla de la propia experiencia en cuestion. Por
ello, el interés que para nosotros tienen los Objetos de Aprendizaje (OA) no puede describirse
en relacion con la produccion de contenidos para la red sino en la produccion de contenidos a
través de procesos de colaboracidn y para ser reutilizables libremente por otros docentes.

La elaboracion de materiales puede suponer una carga de trabajo extra que la mayoria de
docentes no pueden asumir de manera aislada, y su alternativa clara pasaria por el trabajo
profesional en equipo. Es por tanto muy interesante presentar alternativas de procesos
colaborativos de trabajo y establecer estrategias para la busqueda y el uso de contenidos en
red, lo que en el futuro les ahorrard, probablemente, mucho del tiempo que actualmente
emplean en la produccion propia. Y este planteamiento es el que justifica que sigamos



hablando de algo que, en palabras del que es considerado como padre de la criatura (Wiley,
2002, 2006), es un invento moribundo, su muerte esta anunciada ain antes de que hayan
llegado a generalizarse en su uso.

Explica Wiley (en una nota afiadida en 2006 en su blog) que desde 1999 ha manifestado sus
dudas con respecto a que un conjunto de recursos similar a un lego pueda tener sentido en
educacion, ya que el contexto es una variable fundamental en el uso de cualquier recurso
educativo. Ademads remarca el énfasis que se ha hecho en el enfoque tecnologico de los OA,
olvidandonos de la perspectiva pedagogica que es la verdaderamente importante. No obstante,
acaba afirmando: “si los OA estan muertos o no, no lo puedo decir”, pero tampoco le importa,
lo relevante para ¢l es la posibilidad de compartir recursos libremente... y en esa misma tesis
nos situamos.

Asi pues, desde esta perspectiva consideramos que es interesante reflexionar sobre una
innovacion en torno al disefio de contenidos que nos conduce a una forma de entender la
capacitacion y el trabajo de los docentes: el trabajo con OA. Nos referimos a ellos como
modelo de trabajo en el disefio y produccion de contenidos para la ensefianza, contenidos que
han de ser reunidos y clasificados en un almacén —repositorio- de manera que estén a
disposicion de todos aquellos que puedan estar interesados, y que a su vez pueden
reformarlos, adaptarlos y reutilizarlos en sus propios contextos. Esta metodologia de trabajo
con OA da lugar a la posibilidad de la colaboracion libre de los profesores que participan en
la construccion de los mismos y de los referidos repositorios. Ello permite la consolidacion de
comunidades virtuales de profesores que colaboran en el intercambio de materiales ttiles para
su docencia, con lo que se consolida la ideologia latente en el fondo del crecimiento de la red:
la colaboracién y la participacion. Es un concepto que nos remite al de flexibilidad de los
materiales en red tan a menudo utilizado, y a los procesos colaborativos de trabajo en los que
ya contamos con experiencias previas de magnificos resultados practicos.

3. CONCEPTO DE OBJETO DE APRENDIZAJE (OA).

Como es habitual, no hay una tnica definicioén valida y aceptada universalmente. Como nos
recuerdan Muirhead y Haughey (2003), las diversas definiciones aparecidas del término
surgen unas haciendo un mayor énfasis a los mismos en tanto que objetos y otras dando
mayor importancia al aspecto educativo. Lo mas habitual es el enfoque primero, remarcar su
caracter de objetos y por ende los metadatos y la estandarizacion, relegandose asi los aspectos
mas educativos a un segundo plano.

Los OA han de ser simples, accesibles (disponibles para ser compartidos) y reutilizados, de
ahi la importancia que pueden tener en la ensefianza. Para la mayoria de los autores se trata de
una innovacion que tiene que ver, en palabras de Alvarado (2004), “con una forma de pensar
en el disefio que permita la flexibilizacion en el desarrollo de contenidos, disminucién de
costos, optimizacion de la perdida de vigencia de contenidos por dificultades de actualizacion,
etc.”. Nosotros ademads creemos que el interés real de los OA no esta tanto en la idea sobre la
produccion de contenidos en si misma, sino en la forma de facilitar la reutilizacion de
contenidos que se comparten libremente.

Algunas definiciones son la de NLII (National Learning Infrastructure Initiative, 2003), que
se refiere a los OA como “recursos digitales siempre modulares que son usados para apoyar el
aprendizaje”. O la del Comité de Estandares de Tecnologias del Aprendizaje, que nos ofrece
una definicion que resulta ser algo ambigua, dado que se refiere a los OA como “cualquier



entidad, digital o no digital, la cual puede ser usada, re-usada o referenciada durante el
aprendizaje apoyado por tecnologia”(2003).

Una definicion que consideramos puede ser interesante y resumir adecuadamente el sentido
de los OA es la siguiente (Varas, 2003): “Los objetos de aprendizaje son piezas individuales
autocontenidas y reutilizables de contenido que sirven a fines instruccionales. Los objetos de
aprendizaje deben estar albergados y organizados en Meta-data de manera tal que el usuario
pueda identificarlos, localizarlos y utilizarlos para propoésitos educacionales en ambientes
basados en Web”. Para esta autora los componentes de un objeto de aprendizaje son: el
objetivo instruccional, el contenido, la actividad de estrategia de aprendizaje y la evaluacion.
Para explicar el concepto de OA de una manera mas ilustrativa, Alvarez (2003) utiliza “la
metafora del LEGO” en la que indica que “usando pequeias piezas de LEGO se puede armar
una hermoso castillo, un barco o una nave espacial. Es decir cada una de las piezas se puede
reutilizar cuantas veces se desee y dado un conjunto de éstas piezas, las combinaciones
posibles son casi infinitas. Esta es la formas mas simple de explicar el uso pedagogico de los
objetos de aprendizaje”.

Desde nuestro punto de vista los OA son la denominaciéon mas extendida (e internacional) que
designa un medio didactico reutilizable en red, con las particularidades que esta definicion
conlleva:

¢ Esun medio, es decir, es un todo complejo que tiene una entidad instrumental (como
documento electronico, como archivo), y una entidad simbodlica (que incluye una
informacion, con una estructuracion y un lenguaje especifico).

¢ Es un medio didactico (no de ensefianza), entendido como un elemento (es decir,
como objeto en si mismo) que ha sido disefiado para servir en un proceso educativo.

e Reutilizable, porque ha sido configurado (instrumental y simbolicamente) para
poder ser de utilidad en diferentes procesos educativos por usuarios diversos. Los
contenidos de aprendizaje se dividen en pequefas unidades de instruccion
apropiadas para poder utilizarlas en varios cursos.

* Y enred, evidentemente en el sentido mas tecnoldgico de la palabra (refiriéndonos a
redes telematicas, interactividad instrumental), pero también en el sentido de redes
de profesionales, de aprendices, docentes, etc. (redes sociales, interactividad
cognitiva).

Pero ademas de estas caracteristicas, anadimos asumiendo el planteamiento de Rebollo (2004,
10) las siguientes:

¢ [nteroperabilidad: las unidades instruccionales pueden integrarse
independientemente de su desarrollador o de la plataforma para la que hayan sido
disefiadas.

e Durabilidad: las unidades de instruccion siguen siendo utilizables aunque cambien
las tecnologias para su presentacion y distribucion.

e Accesibilidad: el contenido estd disponible en cualquier parte y en todo momento.

Es un concepto que implica flexibilidad y supone desarrollar procesos de trabajo
colaborativos, generandose de forma espontanea comunidades virtuales para el intercambio de
material didactico digital. No obstante, los OA también muestran algunos problemas e



inconvenientes, pues la creacion de contenidos es un proceso costoso y laborioso, aunque sea
reutilizando y redisefiando contenidos extraidos de un repositorio. Y mas alin, en estas
situaciones se afiade la complejidad de aportar coherencia a ese conjunto de piezas sueltas.
Ademas implica una alta dependencia tecnoldgica, a la vez que podemos encontrar una gran
heterogeneidad de plataformas de formacion virtual y estdndares que podrian dificultar su
elaboracion y uso.

En definitiva, entendemos que un OA es una pequeia unidad de contenido que se puede
incorporar a un disefio curricular de mayores pretensiones de aprendizaje junto a otros objetos
o a componentes de diferente naturaleza y configuracion. Sobre como construir los OA hay
informacion y modelos suficientes para poder iniciase en ese camino. A titulo de ejemplo
puede verse en Moreno y Baillo-Bailliere (2.002) una interesante recopilacion de distintos
autores haciendo propuestas concretas de planificacion, disefio, ejecucion y evaluacion de este
tipo de materiales.

Tras revisar distintos modelos de creacion de objetos de aprendizaje, la estructura que
nosotros hemos considerado para nuestro trabajo con los profesores incluye los siguientes
apartados:

Vision general |Introduccion.
Justificacion.
Importancia.
Objetivos.
Prerrequisitos.
Esquema.
Resumen.
Relacion con otros materiales.

Evaluacién Definir pautas de evaluaciéon (como se considera que se ha
superado el dominio exigido de este OBJETOS DE
APRENDIZAIJE).

Incluir alguna prueba de evaluacion (o autoevaluacion) de
aprendizajes.

Contenido Presentacion de informacion (conceptos, datos, procesos,
procedimientos, principios,...).

Actividad Definir ejercicios o actividades de aplicacion de los
conocimientos

Tabla 1: Modelo de estructura para un objeto de aprendizaje.

Para que se produzca la reutilizacion desde la filosofia de la colaboracion es necesario generar
un almacén de objetos con una herramienta de busqueda que permita una localizacion facil,
rapida y ajustada a descriptores de interés para el usuario; esto es lo que se conoce como
“repositorio”. En definitiva, un espacio virtual para almacenar materiales etiquetados -segun
un estandar previamente definido y aceptado por la comunidad- unido a una herramienta de
busqueda de los mismos. Es ademés importante que el repositorio facilite la busqueda de los
OA y ademdas que podamos encontrar materiales ajustados a los procesos especificos de
ensefanza de cada contexto, teniendo en cuenta y como ya sabemos, que en el mundo de la
educacion las soluciones nunca son universales.



Asi pues un repositorio de OA puede ser definido como un espacio en el que se guarda
informacion disponible en formato digital, y que ha sido sometida previamente a un proceso
de fragmentacion, quedando asi la informacion divida en pequeias piezas en los términos
descritos anteriormente. En esta linea, Bartz (2002) concebia los repositorios como grandes
bases de datos disefiadas para recopilar documentos estructurados que podrian ser recuperados
por la inclusion en su estructura interna de los rasgos del contenido afiadido, los sistemas de
busqueda y edicion de la informacion, el control de acceso, el proceso de seguimiento, la
reutilizaciéon de elementos ensamblados dentro de otros contenidos y la distribucion y
recuperacion dindmica de la informacion por medio de la Web.

Todos estos materiales seran puestos a disposicion de cualquier otro profesor interesado, pues
el repositorio es un almacén virtual, es decir, es un recurso en red que estara abierto a aquellos
otros profesores que deseen consultar, acceder o utilizar —e incluso anadir- los recursos que en
¢l se dispongan.

En este sentido, el salto cualitativo en el almacenamiento de la informacion digital lo han
aportado los repositorios de objetos de aprendizaje, que han dado lugar a bibliotecas digitales
(Lopez, Garcia y Pernias, 2005) que se encargan de organizar objetos y se configuran
generalmente en diversos formatos electronicos, previamente catalogados por medio de
metadatos, que a su vez siguen estandares especificos de estructuracion, manipulacion y
recuperacion de informacion. Algunos de los repositorios de OA mas relevantes son
ARIADNE (http://www.ariadne-ue.org), LYDIALEARN (http://www.lydialearn.com),
ALEXANDRIA (http://www.alejandria.cl), MERLOT (http://www.merlot.org), CAREO
(http://www.careo.org), UNIVERSIA (http://www.universia.net), BELLE NETERA
(http://belle.netera.ca/), VCILT (http://vcampus.uom.ac.mu), ICONEX
(http://www.iconex.hull.ac.uk), JORUM (http://www.jorum.ac.uk), OPENCOURSEWARE
(http://ocw.mit.edu/index.html),...

4. PROCESO DE TRABAJO CON LOS OA.

En cuanto a la puesta en practica de una metodologia educativa, para la mayoria de los autores
se trata de una innovacion que tiene que ver, en palabras de Alvarado (2004), “con una forma
de pensar en el disefio que permita la flexibilizacion en el desarrollo de contenidos,
disminucién de costos, optimizacion de la perdida de vigencia de contenidos por dificultades
de actualizacion, etc.”. Como ya hemos recalcado, el interés real de los OA no esté tanto en la
idea sobre la produccion de contenidos en si misma, sino en la forma de facilitar la
reutilizacion de contenidos que se comparten libremente. A este respecto resulta muy
interesante el analisis de Moreno y Baillo-Baillere (2002).

Puestos en la situacion de que ya tenemos un almacén de materiales instructivos (objetos de
aprendizaje) y los profesores quieren utilizarlos, pasamos al siguiente paso. Deben acceder al
almacén (repositorio), han de buscar aquello que les interesa y tienen que analizar:
1. Coémo se inserta ese material en su modelo de ensefianza.
2. Las adaptaciones que ha de hacer el profesor en el material encontrado... o no, ya
que es posible que sea un material reutilizable sin necesidad de cambiarlo.

Tenemos que ser conscientes de que los OA son, Unicamente, contenidos puestos en la red.
Pero todos sabemos que ensefiar es mucho mas que transmitir informacién. Accediendo a un
repositorio podremos ahorrar esfuerzos en la produccion de contenidos, pero tendremos que
hacerlos en la adaptacion y definicién de su modo de uso en cada situacion practica. Con la



dificultad que puede suponer conseguir organizar un todo coherente partiendo del uso de

pequeiias porciones de informacion. Es conveniente no olvidar los siguientes aspectos que

para nosotros son basicos:

¢ Informacion no es formacion.

¢ Disefiar material no lineal puede ser ain mas complicado.

e Cuando reutilizamos material evitamos el trabajo de producir contenidos, pero no el
esfuerzo de crear el marco para su uso.

e La clave de la calidad no esta en la técnica, estd en la didactica. Tenemos que primar el
diseio pedagogico al tecnologico.

Pensemos en cualquier objeto que descomponemos en pequefios fragmentos y luego lo
recompone otra persona. Algo asi sucederd con los OA. Pequeiios elementos, que si bien de
forma aislada pueden ser usados para facilitar un aprendizaje concreto, cuando los unimos en
un disefio mayor, con unos criterios concretos y estableciendo entre ellos una relacion
determinada, permiten logros que cada uno por si solo nunca seria posible de alcanzar. Pero
para que esta incorporacion sea posible, junto a que es necesario que su estructura interna sea
didacticamente adecuada, es imprescindible que ésta sea conocida, adecuada y previamente,
por los posibles usuarios, y que ademas lo sea de forma clara e inequivoca.

Llegados a este punto debemos establecer dos aspectos diferentes y que en funcion del &mbito
de aplicacion de los OA pueden ser complementarios o no: la compatibilidad técnica (los
medios técnicos han de funcionar y eso es competencia de los profesionales de esos campos)
y la cuestion didactica o pedagdgica (al unir dos elementos dentro de un disefio curricular
concreto ha de existir entre ellos algun tipo de coincidencias metodoldgicas que haga posible
esa union). El problema que plantea esta ultima informacion es la no siempre univocidad
semantica de algunos términos en el mundo de la pedagogia, cosa que no ocurre en el mundo
de la informatica. De ahi la dificultad para definir metadatos de caracter educativo. Se apunta
que los OA deben ser flexibles para su utilizacién y a la vez simples en su manejo por los
usuarios potenciales, pero ello no implica que puedan servir para cualquier tipo de disefio
metodoldgico, aspecto que no siempre tenemos presente cuando hacemos referencia a este
tipo de materiales digitales.

5. NUESTRA EXPERIENCIA CON OBJETOS DE APRENDIZAJE.

Hemos realizado un trabajo apoyado en el disefio y uso de OA bajo el titulo de “Matematicas
en red. Los OA en sistemas presenciales de ensefianza secundaria”. Es esta ocasion el trabajo
que nos habiamos propuesto se centraba en la elaboracion de OA por parte de docentes de un
area concreta de conocimiento (Matematicas) y para el nivel especifico de ensefianza
secundaria. Es una experiencia de innovacion pedagogica con TIC's en el marco especifico de
un grupo de profesores motivados e interesados en este tema, con unos objetivos muy
concretos y que, sin llegar mas alla de donde pretendiamos, ha resultado ser de gran interés
para todos los participantes en el proceso, tanto profesores como alumnos e investigadores. Se
aisloé el aspecto de la construccion de materiales para poder estudiarlo adecuadamente
evitando la presencia de otras variables que nos hubieran conducido a un proceso irrealizable
en las circunstancias de desarrollo de este proyecto.
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Proyecto para la elaberacion y uso en la ensefianza
presencial de Objetos de Aprendizaje de matematicas

)

En el marco de la covocatoria
de Proyectos conjuntos de
Innovacidn Educativa e
Investigacidn convocados por
la Universidad de Murcia,
conjuntamente con la
Consejeria de Educacian v Cultura, se ha aprobado
recientemente el proyecto Matematicas en red. Los objetos
de aprendizaje en sistemas presenciales de enseflanza
secundaria,

El proyecto, dirigido por M3 Paz Prendes Espinosa v Francisco
Martines Sanchez del Grupo de Investigacidn de Techologia
Educativa del Departamento de didactica v organizacion escolar
de la Universidad de Murcia, cuenta con |a colaboracion del
Departamento de Matematicas del de Murcia y
pretende realizar una propuesta metodoldgica de ensefianza
de las matematicas complementada con el uso de redes,
creando v usando ohjetos de aprendizaje estandarizados e
iniciandn |a creacidn de un repositorio de estos chjetos,
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Figura 1: Informacion del proyecto en el blog <http://murciaobjetosdeaprendizaje.blogspot.com/>

Ademas de los directores del proyecto y los coordinadores de los equipos, que presentamos
esta comunicacion, han participado en el mismo un grupo de profesores del IES La Flota de
Murcia y los integrantes del Grupo de Investigacion de Tecnologia Educativa de la
Universidad de Murcia. A todos ellos, desde estas lineas, nuestro reconocimiento y
agradecimiento.

Respecto al procedimiento de trabajo con los profesores, sigui6 la siguiente secuencia que se
desarroll6 a lo largo de un afio, concluyendo en abril de 2007:
» Anadlisis de las diferentes herramientas disponibles para los objetivos del proyecto y
toma de decision sobre las que van a ser utilizadas.
» Definicidn de criterios para creacion de los objetos de aprendizaje.
= Disefio del curso de formacion para los profesores (presencial).
= Reflexion y andlisis de los modelos y metodologias docentes de ensefanza de las
matematicas en secundaria.
= Disefio y produccién de objetos de aprendizaje.
» Generacion de un repositorio de OA para matematicas
= Disefio de la experiencia de uso de los objetos de aprendizaje.
= Disefio y validacion de los instrumentos de recogida de datos.
= Experiencia de uso de objetos de aprendizaje con alumnos de secundaria.
» Andlisis de datos y conclusiones.
= Redaccion del informe de la investigacion.



Investigacion, Toma de decisiones

Formacion para el uso de
herramientas

Reflexion sobre modelo de
ensefianza, elaboracion de objetos
de aprendizaje

Experiencia de uso de los OA con
el alumnado

Anélisis de Datos y Conclusiones

Figura 2: Proceso de la investigacion

Se ha llevado a cabo una evaluacién inicial y una evaluacion final, en ambos casos se ha
orientado la misma a la obtencion de informacién tanto de los profesores como de los
alumnos. Hemos decidido utilizar la técnica de encuesta empleando como herramienta el
cuestionario. Asi pues, hemos utilizado cuatro cuestionarios: por un lado, cuestionarios inicial
y final del profesor y por otro, cuestionarios inicial y final de los alumnos.

Los OA se han disefiado siguiendo unos criterios prefijados con respecto a su estructura,
objetivos y contenidos, asi como se ha acordado el disefio metodologico para su uso. Por
tanto, no ha sido necesario redisefiarlos en ningun caso. Esto hace que pueda ser considerada
como una experiencia limitada en sus conclusiones, pues no hemos podido analizar las
consecuencias de uso de un repositorio de objetos creados por otros autores y que exijan de
una adaptacion para su uso por parte de los docentes.

m Fracci

INSTITUTO

Antes de empezar Objetivo Explicacion Practicar  Evaluacion

|. SUMA DE FRACCIONES

a) Con el mismo denominador

3 1
= + = =

8 8

Observa: Para sumar fracciones con el mismo denominador bastara
con sumar los numeradores y poner el mismo denominador.
Finalmente, si se puede, se simplifica el resultado.

Figura 3: Una de las pantallas de los materiales disefiados.



Como valoracion general los profesores participantes remarcan que seria de gran utilidad
contar con algun tipo de plantilla que facilitara la creacion de los objetos. Y como aspecto
destacable, sefialar que todos los objetos integraban, una presentacion de informacién, unas
actividades de aplicacion de conocimientos y una evaluacion.

En la siguiente figura hemos resumido lo que sido el proceso de trabajo de los profesores:

Profesor . . .
Material Material Material Creacidon
elabora
—> se —> se  — se —> de
am etiqueta comprime almacena REPOSITORIO
material
Con
Con FICHA DSpace
LECTORA descriptiva WINZIP
(*)
EXPERIENCIA CON ALUMNOS ; Material Profesor
- g%versos profesores Material se — revisa
- d1vVersos cursos se pOne en 1
- diversas finalidades Campus Virtual adapta materiales
Con
Moodle LECTORA

Figura 4: Proceso de trabajo del profesorado participante.

Antes de comenzar a trabajar con los alumnos, éstos han recibido una formacion para el uso
de Moodle y de los objetos de aprendizaje disefiados. Ademas se disefid un objeto de
aprendizaje (T00-;Como usar las actividades de matematicas?) para que el alumnado
aprendiera a utilizar la plataforma y los materiales con facilidad. Se llevaron a cabo 2
sesiones, pues los alumnos demostraron conocer los aspectos basicos de la navegacion en red.
Posteriormente la experiencia de trabajo con los materiales se llevo a cabo durante 5 semanas,
todas ellas centradas en el tema de las fracciones.

Respecto a las conclusiones obtenidas, una que no por previsible resulta menos importante:
los profesores consideran que la simultaneidad del trabajo presencial y en linea con los
mismos contenidos ha dificultado el desarrollo de la experiencia. En la experiencia que nos
ocupa los objetos se utilizaron como refuerzo y aplicacion de conocimientos adquiridos en la
clase tradicional (presencial y de cardcter magistral), considerando los profesores que seria
mas interesante aislar la experiencia en linea de las clases presenciales y marcando asi de
forma nitida objetivos diferenciados para ambas situaciones.

La integracion de los objetos digitales en la situacion de ensefianza convencional coinciden
todos en sefialar que ha supuesto mas una dificultad que una ayuda e incluso manifiestan que
ha provocado una ralentizacion de las clases, ya que finalmente se ha tardado mas en trabajar
las fracciones de este modo que con el método tradicional. Sin embargo los alumnos en su
mayoria valoran la experiencia como interesante y motivadora, mostrandose dispuestos a
repetirla.

En ambos casos, tanto profesores como alumnos, se destaca que las mayores dificultades
aparecen todas ellas relacionadas con cuestiones técnicas: incompatibilidades entre
herramientas, estandarizacion, dificultades con el acceso desde el aula del centro o problemas
con los registros de informacion.



Algunas recomendaciones que destacamos de esta experiencia son:

* Definicion clara de criterios que orienten la creacion de los OA disenados por los
profesores. Se propone la definicion de criterios didacticos, orientaciones técnicas y
plantillas de disefio flexible que guien el trabajo.

= Realizar una toma de decisiones previa sobre la modalidad de ensefianza que se va a
llevar a cabo y el disefio metodologico de la misma. Partiendo de las condiciones e
imposiciones de la instituciéon en la que se realice la integracion de los OA
(presencialidad en el caso de la Educacion Secundaria), se debe decidir si los OA se
utilizaran como apoyo a la ensefianza presencial, en situaciones semipresenciales o en
situaciones completamente virtuales.

= No utilizar las situaciones de trabajo en red de forma limitada para tareas relacionadas
con objetivos conceptuales, sino por el contrario aprovecharlas para actividades
apoyadas en metodologias activas, estudios de casos, trabajo colaborativo o tareas de
reflexion y analisis que fomenten los procesos de toma de decision de los alumnos.
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