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Resumen

El informe Horizon 2019 situaba el aprendizaje
movil como una tecnologia a ser adoptada en
Educacion Superior a corto plazo y tenia en cuenta
la realidad aumentada (RA) como tendencia a
medio plazo. Si estas tecnologias avanzadas estan
presentes en cualquier ambito de nuestra vida
diaria sin distincion de edades, limites o escenarios,
épor qué no extender también su practica en el
entorno educativo de edades tempranas? Asi, este
estudio sobre RA tiene como finalidad 1) revisar si
esta evolucién ha sido positiva; 2) indagar sobre las
metodologias y estrategias en el uso de la RA en la
etapa de Educacién Infantil; y 3) explorar si existen
limitaciones a la hora de utilizar este tipo de
tecnologia en edades tempranas como recurso
didactico. El método ha sido la revision sistematica
de 49 documentos (entre articulos y papers)
publicados de enero de 2011 a abril de 2021, en la
base de datos WOS (SSCl), siguiendo los criterios de
PRISMA. Los hallazgos extraidos sintetizan las
tipologias de analisis de datos que se llevan a cabo,
los diferentes usos que se efectlan con realidad
aumentada y las diferentes conclusiones que se
extraen de esas experiencias.

Palabras clave: Realidad Aumentada, Educacién
Infantil, Tecnologias de la Informaciéon vy la
Comunicacion, Recursos didacticos, Revision
Sistematica.

Abstract

The Horizon report 2019 positioned mobile learning
as a technology to be adopted in Higher Education
in the short term and considered augmented reality
(AR) as a medium-term trend. If these advanced
technologies are presentin any area of our daily life
without distinction of ages, limits, or scenarios, why
not also extend their practice to the educational
environment of early age? Thus, this study on AR
aims to 1) review whether this evolution has been
positive; 2) inquire about the methodologies and
strategies in the use of AR in the Early Childhood
Education stage; and 3) explore if there are
limitations when using this type of technology at an
early age as a teaching resource. The method has
been the systematic review of 49 documents
(articles and papers) published from January 2011
to April 2021, based on WOS (SSCl), following the
PRISMA criteria. The findings extracted synthesize
the types of data analysis that are carried out, the
different uses that are made with augmented
reality and the different conclusions drawn from
these experiences.
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1. INTRODUCCION.

2021, es un afio marcado por la variable de la pandemia (COVID-19) que ha asolado al mundo.
Las formas de comunicacion y relacién, los modelos de trabajo o los métodos de ensefianza se
han visto transformados y adaptados a una nueva realidad. La aceleracion y los cambios en las
tecnologias han dado lugar a cambios digitales decisivos. Pero a la vez, han provocado
desigualdades y brechas mas profundas que afectan a todos los aspectos sociales, culturales y
educativos de forma preocupante:

[...] 500 millones de alumnos, desde preescolar hasta el segundo ciclo de educacién secundaria,
no han tenido acceso a alguna forma de ensefianza a distancia, y los tres cuartos de estos
provienen de los hogares mas pobres o viven en regiones rurales. (UNESCO, 2021)

Por ello, es sustancial que la “innovacion debe tener un valor publico y contribuir a que todos
participemos en la era digital” (Bhatt, 2021). Una innovacién que debe estar patente desde los
inicios formativos de cualquier persona, desde la educacién infantil.

Entre las distintas tendencias tecnoldgicas que se han visto favorecidas por esa aceleracién
hacia lo digital esta la Realidad Aumentada (RA) que se encuentra en constante evolucion, al
igual que los sistemas de voz, la impresion 3D, el 10T (Internet de las cosas), el emotional data,
los podcasting, las plataformas de videojuegos, los wearables o la automatizaciéon (Grey, s.f.).
Es una tendencia que se estda incorporando a las distintas acciones humanas, como la
informacion (Trigueros-Oliveros y Sanchez-Calero, 2021), o para el tratamiento de
enfermedades (Montoya y Nikotxan, 2021).

Es un hecho evidente que las tecnologias interactivas tienen una mayor atencién por parte de
los nifios y las nifias, ya sea en educacién infantil o educacion primaria, desarrollando, con ello,
grandes habilidades digitales (Konca y Koksalan, 2017). Esta situacion ha generado una
numerosa literatura académica, asi como implementaciones e investigacién-accién en el aula
(Dorouka et al., 2020). Aun asi, todavia existen muchos recelos por docentes e instituciones
académicas que ponen en tela de juicio el uso de cierto tipo de tecnologia, como los dispositivos
moviles en niveles tempranos (De Salas, 2018).

En el aula, la RA ha irrumpido de forma importante y estan surgiendo experiencias en todos los
niveles educativos. Los distintos estudios arrojan luz positiva al uso de RA como contribucion
tecnoldgica en el aula, ya que permite a las personas interactuar con objetos reales y virtuales,
si bien, en el ambito de la educacién infantil aun falta una mayor investigacién que garantice
una calidad en la practica docente y en los resultados del aprendizaje de los nifios (Madanipour
y Cohrssen, 2020). La RA tiene una serie de ventajas en educacidon como son: el aprendizaje
significativo, emocional, digital, visual, interactivo, cooperativo y, ademas, es una tecnologia
mas econdmica (Regueiro, 2021)
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1.1. Estado de la cuestion

En estudios anteriores sobre andlisis sistematicos, hemos encontrado trabajos relacionados
con educacion infantil en los que se han analizado, por ejemplo, los indicadores de bienestar
sobre la satisfaccion laboral de los docentes en esta etapa educativa (Vorkapic, 2020), la
idoneidad y el significado del aprendizaje materno-infantil basado en la simulacion para
estudiantes de enfermeria de pregrado (MacKinnon et al., 2015), o los trabajos relacionados
con la alfabetizacién en educacion ambiental (Ardoin y Bowers, 2020).

En el campo especifico de las TIC y educacién existen muchas referencias sobre revisiones
sistematicas llevadas a cabo y relacionadas con distintos aspectos como, el efecto de las TIC en
la alfabetizacion (Torgerson y Elbourne, 2002), la robdtica y su influencia en el aprendizaje de
los estudiantes (Jung y Won, 2018), o el aprendizaje formal apoyado por las TIC fuera del aula
(Home-based Learning-HBL) desde la visidon de los estudiantes, docentes y progenitores,
especialmente influido por el impacto que ha supuesto la pandemia del COVID-19 (Wen et al.,,
2021).

En el ambito directo con la educacién infantil, encontramos una de las primeras revisiones de
literatura en el trabajo de Yelland (2005), en donde se analiza la situaciéon de cambio
tecnoldgico que se vivid en la primera infancia entre 1994 y 2004, cuando se incorporaron los
primeros ordenadores. Es llamativo observar cdmo muchas de las cuestiones que se plantean
son similares a los distintos procesos posteriores y, en especial al del momento presente. En
2010 encontramos el estudio de Burnett donde se hace una revision entre la tecnologia y su
impacto de la teoria de Actor-Red (ANT) de Bruno Lator en el contexto de la educacion infantil.

Gonzalez-Gonzalez et al. (2019), en su estudio analitico confirman que el tipo de tecnologia
tangible utilizada en educacion infantil es la Tablet. Por su parte, Pino Perdomo (2019), describe
las tendencias actuales en el uso de las TIC en educacién preescolar desde la visién local de
Colombia. La eficacia de las TIC en la educacién especial y los nifios superdotados en el jardin
de infancia regular es estudiada por Drigas y Kokkalia (2014), quienes presentan cudles deben
ser las actitudes de los profesores de jardin de infancia hacia las TIC con este tipo de alumnado.

Interesante es la revision sistematica de Mantilla y Edwards (2019), en la que analizan cuatro
temas: (1) practicas saludables; (2) relaciones; (3) pedagogia y (4) juego digital. Los resultados
de los temas sugieren consejos para los adultos que trabajan en el sector de la educacién vy el
cuidado de la primera infancia (AEPI) sobre el uso apropiado de la tecnologia digital "pory con"
los nifios pequefios.

En el aspecto principal de nuestro objeto de estudio se encuentra el estudio de Barkhaya et al.
(2018), quienes centran el papel de la aplicacion de la RA en el aula durante los afios
preescolares para promover el desarrollo de la vida de los nifios. La revision sistematica
realizada demuestra que la aplicacion de RA mejora el desarrollo de los nifios, especialmente
en su desarrollo cognitivo, social, linglistico y motivacional.
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1.1. Objetivos

Teniendo en cuenta los antecedentes en torno al objeto de estudio, el trabajo tiene como
objetivo general investigar sobre RA en Educacion Infantil como tecnologia en auge. A partir de
esta premisa se extraen los siguientes objetivos especificos:

e Averiguar los comienzos del uso de esta herramienta tecnolégica de RA.

e Indagar las metodologias/métodos, los tipos de técnicas/actividades llevadas a cabo al
utilizar RA en Educacion Infantil.

e Examinar si existe una actitud positiva ante el uso de RA en edades tempranas como
recurso didactico.

2. METODO

El trabajo que se presenta se ha dirigido sobre dos métodos complementarios: una revision
sistematica de tipo bibliométrico y un analisis de contenido a partir de la revision narrativa de
los antecedentes.

La eleccion de la metodologia de esta investigacion con enfoque mixto esta supeditada a la
recoleccion de los datos y a la interpretacion de estos. En nuestro caso han sido tanto
cualitativos como cuantitativos con objeto de dar respuestas a las preguntas de investigacion,
al respecto del uso de RA en Educacién Infantil. A este respecto, cobra especial relevancia para
esta decision metodoldgica la definicion de Otero (2018) dado que sefiala que “este método
representa un proceso sistematico, empirico y critico de la investigacion, en donde la vision
objetiva de la exploracién cuantitativa y la vision subjetiva de la investigacion cualitativa pueden
fusionarse para dar respuesta a problemas humanos” (2018, p. 19).

lgualmente, cabe resefiar la siguiente pormenorizacion sobre el tipo de metodologia y de
disefio utilizados en la que se han tenido en cuenta las siguientes definiciones extraidas del
estudio sobre los disefios de método mixto en la investigacion en educacion llevado a cabo por
Pérez (2011) y en la que se abordan los siguientes aspectos: 1) Definicion del método, 2) Tipo
de disefio en funcién de su referencial tedrico, 3) Tipo de disefio en funcién del orden o
secuencia en el que se aplican los métodos v, 4) Tipo de disefio con caracter exploratorio o
confirmatorio.

1. Para la definicion del método, rescatamos como fundamentacién de la investigacion la
definicion de método mixto descrita por Driessnack, Sousa y Costa (2007): “(...) los
métodos mixtos se refieren a un Unico estudio que utiliza estrategias multiples o mixtas
para responder a las preguntas de investigacion y/o comprobar hipotesis (P. 3)” y que
se corrobora con la propuesta de Johnson y Onwuegbuzie (2004), Onwuegbuzie y Leech
(2006), dado que los métodos cuantitativos y cualitativos utilizados en nuestro estudio
se utilizan en diferentes etapas de este. (Pérez, 2011, p. 17)

2. Asimismo, en lo que respecta al disefio del método mixto en funcién de su referencial
tedrico, y basandonos en la clasificacion de Driessnack et al. (2007), se puede catalogar
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como: CUAL->cuan. Especificando que la letra mayuscula indica el método que prioriza
el disefio (en este caso es el cualitativo), y el simbolo -> detalla que el método
secundario (cuantitativo) se ha utilizado con posterioridad a la recoleccion de los datos
primarios. (Pérez, 2011, p. 18).

3. Encuanto a la secuenciacién del método aplicado, y bajo la perspectiva de Johnson y
Onwuegbuzie (2004), Onwuegbuzie y Leech (2006), se trata de un estatus dominante
con una aplicacién secuencial, puesto que el disefio se ajusta a los objetivos de la
investigacion y el interés de los investigadores. (Pérez, 2011, p. 19)

4. Del mismo modo, y con objeto de determinar el caracter del disefio de la investigacion,
se tuvo en cuenta la distribucion de Rocco et al. (2003), y se optd por el Tipo IV:
Investigacién exploratoria, con datos cualitativos y analisis estadistico como tipo de
disefio con método mixto. (Pérez, 2011, p. 20)

2.1. Busqueday criterios de seleccidon y exclusién de los documentos

El enfoque metodoldgico llevado a cabo fue una revisidn sistematica en las bases de datos
bibliograficas de recursos cientificos Web of Science (WQOS) y Scopus en relacion a la tematica
de la realidad aumentada en Educacion Infantil. En el caso de WoS, se comenzd con una
busqueda basica por tema, en todos las bases de datos, con un periodo de afios de publicacién
entre 1997y 2021, y con las palabras clave: augmented reality AND (childhood OR pre-primary
OR children OR kindergarten OR preschool OR infant) education, y en inglés dado que es el
idioma de busqueda automatico de esta plataforma.

En esta primera seleccion el resultado fue la recopilacion de 472 documentos, de los que al
realizar un refinamiento en cuanto al tipo de documento por articulo se redujo a 271
documentos. De los cuales, para la criba final, se eligieron aquellos documentos en los que en
el titulo aparecieran las palabras clave “augmented reality” y términos como “early childhood,
children, pre-primary, preschool, infant, kindergarten” y “education” conjuntamente,
quedando 49 documentos para el andlisis definitivo.

Del total de 472 resultados se han seleccionado para el analisis 49 documentos. Como filtros
se ha utilizado: a) la tipologia de documentos, b) la temporalizacion (en los Ultimos 24 afios) y
la base en Ciencias Sociales (ver tabla 1)

Tabla. 1. Criterios de seleccidn

VARIABLES CRITERIOS DE INCLUSION
Bases de datos Scopus y WOS.
Palabras clave augmented reality AND (childhood OR pre-primary OR children OR
kindergarten OR preschool OR infant)
Afio de publicacion 1997-2021
Tipologia de documentos | Articulos cientificos y proceedings paper
Area de publicacién Ciencias Sociales / Artes y Humanidades.
Pais A nivel mundial
Idiomas Sin limitacion.
Mapa bibliométrico Realizado con las palabras clave que aparecen al menos 5 veces.
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El proceso seguido ha correspondido a la declaracion de Prisma (Universidad de New York,
2010).

Figura 1. Diagrama de flujo del proceso de seleccion de documentos.

Registros identificados

Documentos eliminados
(n=95)

Registro segun criterios

Identificacion

S de inclusién
@©
a >
Scopus Wos
(n=472) (n=271)
Documentos eliminados
(n=201)
®
=2 Registros con criterios IMRD
o)
=0 (n=201)
w
Documentos eliminados
(n=152)
c
0
5 Documentos seleccionados
= (n=49)

Una vez seleccionados los documentos objeto de andlisis, se generaron varios documentos:
una hoja de célculo (documento Excel) para realizar el andlisis cuantitativo en el que se
incluyeron items tales como: numero de veces que los documentos se citan, afio de sus
publicaciones, paises de procedencia, areas de investigacion y el tipo de documento: articulo
(A, por su sigla en inglés) o trabajo de actas (PP, por sus siglas en inglés Proceeding Paper)
presentados en congresos, con objeto de recabar la informacién necesaria para determinadas
métricas que se detallan en el apartado de resultados. Igualmente, para el analisis cualitativo,
se crearon dos documentos, uno con todos los resimenes de los A y otro con todos los PP. El
motivo principal de esta separacion fue comprobar que el texto de los resimenes de ambos
tipos de articulos (A 'y PP) respondian al formato IMRD (Introduccidn,
Métodos/Metodologia/Materiales, Resultados y Discusion-conclusion), estructura basica
caracteristica de los articulos cientificos, ya que el andlisis estaria basado en el estudio del
contenido de esas secciones.
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2.2,

Proceso de codificacion

Para el desarrollo del proceso de codificacién del analisis de los A y PP los pasos realizados
fueron los siguientes:

Buscar los apartados IMRD. Se realiza una lectura previa de cada uno de los contenidos
con objeto de marcar estos aspectos (IMRD) de manera visual y resumir posteriormente
las ideas centrales de cada uno de los resimenes acorde a esos rasgos.

Determinar las categorias. Se acotan y destacan (con diferentes colores) los diferentes
parrafos en funcién de su contenido y se marcan cada una de las diferentes secciones
con un epigrafe que defina su contenido. Asi, se crean categorias o codigos tales como:
antecedentes, finalidad, objetivos, método, muestra, anadlisis de datos, limitaciones,
tipos de investigacion, resultados, conclusion y usos de RA.

Definir las subcategorias. Para la seleccién de las subcategorias se resaltan las frases
que pueden esclarecer o puntualizar aspectos relevantes de las categorias.

Formular las redes de cddigos. Como resultado final del estudio, para la interpretacion
de los datos, se crean redes de codigos por cada una de las categorias marcadas que
compendia y relaciona las partes esenciales (subcategorias), convergentes vy
divergentes, de cada uno de los resimenes analizados con el fin de exponer los
planteamientos, enfoques, propuestas o tendencias, extraidas a modo de inferencias o
conclusiones.

En suma, este proceso se puede compendiar en los siguientes analisis, clasificacion, sintesis y
conclusién:

Imagen 1. Proceso de codificacion

Determinar Definir t:::: Laer
Categorias subcategorias cédigos

Imagen 2. Ejemplo de categorias y subcategorias

A10A Reality in Early C Categoria Antecedentes

realizan multiples tareas continuamente, por ejemplo, trabajan en una portatil
mientras ven television, escuchan su iPod y chatean o sms al mismo tiempo hora. Por lo
tanto, incluso en la educacion preescolar, es importante que los educadores explQen los
usos y oportunidades de los teléfonos inteligentes y otras tecnologias. Entre las tecnologias
moviles que se estan desarrollando actualmente se encuentran las realidades virtuales y
aumentadas y sus usos en diversas 4reas de la vida. El objetivo de este capitulo es discutir
las posibilidades de utilizar aplicaciones méviles con realidad aumentada en educacion
infantil. Presentaremos algunas de las aplicaciones mas populares y ampliamente
utilizadas con ejemplos de usos en el jardin de infantes. Podemos utilizar la camara de los
teléfonos moviles o tabletas para explorar objetos 3D. Estas aplicaciones ofrecen una
experiencia de inmersién y entretenimiento educativo. La tecnologia de RA en la educacién
se esta desarrollando répidamente y creemos que las aulas de la generacion alfa podrian
mejorarse y transformarse con esta tecnologia.

Finalidad
Enlae

1212

E » Antecedentes

Subcategoria Antecedentes

16142

2L
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Como resultado final, se cred una red que englobara todas las redes de las categorias, por cada
tipo de documento (A y PP) y que resumiera y definiera la estructura general de los grupos
analizados (ver figura 2).

Figura 2. Red de redes del documento Proceedings Paper.

) ANTECEDENTES PAPERS FINALIDAD PAPERS

) METODO p OBJETIVOS
r ANALISIS DE DATOS PAPERSJ_ - . = o MUESTRA PAPERS
- [ RED PROCEEDINGS PAPER ‘

7 TIPOS DE INVESTIGACION o /

j_ LIMITACIONES PAPERS

{. usos RAPAPERS} r CONCLUSIONES PAPERSJ

RESULTADOS

3. RESULTADOS

Los hallazgos obtenidos responden a una recoleccién de datos de tipo cualitativo, en la que se
realizd una primera fase de analisis cualitativo que permitio realizar la recopilacion de datos
cuantitativos y plasmar un analisis estadistico para profundizar en el conocimiento del objeto
de estudio (RA).

3.1. Analisis cualitativo

Para la realizacién del andlisis cualitativo se recurrié al software para andlisis cualitativo Atlas.ti
(v.9) que permitid analizar, organizar y gestionar los documentos textuales seleccionados de
una manera sistematica.

Para ello, se partié del proceso de codificacion de cada uno de los contenidos de los
documentos sobre A y sobre PP mediante el cual se definieron las categorias asociando
parrafos o citas a las mismas, se marcaron las correspondientes subcategorias para matizar y
concretar los aspectos mas significativos de los documentos vy, finalmente, se crearon redes
por cada categoria. La finalidad de las redes radica en establecer las relaciones entre las
diferentes subcategorias con la finalidad de recopilar las ideas principales, comunes y no
comunes, realizar comparaciones y extraer las conclusiones.

A este respecto, para la constitucion de las categorias, se determind fijar las siguientes:
antecedentes, finalidad, objetivos, método, muestra, analisis de datos, limitaciones, tipos de
investigacién, resultados, conclusion y usos de RA. La denominacion de estas 12 categorias o
codigos y sus subcategorias son los pardmetros que forman la base para la elaboracién de las
redes finales, en las que se selecciona y se crean las relaciones o asociaciones que permiten la
interpretacion de los datos con la informacion extraida.
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Asi, con todo lo anterior expuesto, a modo de ejemplo del andlisis cualitativo se muestran las
siguientes visualizaciones de las redes creadas en lo referente a 1) las metodologias/métodos
o herramientas de analisis obtenidas de la revisidn llevada a cabo (figura 3) y 2) sobre las
técnicas y estrategias de uso sobre RA (figura 4).

3.1.1. Visualizacidn de los métodos de investigacion de los resumenes analizados

Para responder a uno de los objetivos de la investigacion, explorar las metodologias/métodos
llevados a cabo al utilizar RA en Educacion Infantil, del andlisis cualitativo de la red de métodos,
que incluye las diferentes formas de recolectary analizar los datos detalladas en los resimenes,
cabe resefiar los siguientes aspectos teniendo en cuenta el tipo de destinatario del analisis:

Cuando los destinatarios son profesores, directores de centros educativos y padres, el tipo de
técnicas para la consecucion de los datos son:

e Entrevistas
e Cuestionarios/formularios de satisfaccion

Cuando los destinatarios son alumnos, los instrumentos de recogida de informacion son:

e Pruebas pre vy post

e Grupos experimentales y de control

e Métodos de observacion

e Instrumentos para medir satisfaccion

e Anilisis de comportamiento

e Pruebas para medir el nivel de efectividad
e Encuestas

e Formularios de actitud

A este respecto, en la figura 3 se puede ver, a modo de ejemplo, algunos de los métodos
comentados anteriormente debido a que la visualizacion corresponde al documento de PP.
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Figura 3. Red de la categoria Métodos del documento sobre Proceedings Papers
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influencia de los padres en el uso
de la RA de los nifios de
preescolar mediante el analisis de
los datos de las entrevistas
recopiladas de padres...

3.1.2. Visualizacion de las técnicas y actividades del uso de RA de los resumenes analizados

Asimismo, y en lo relativo a los diferentes usos de RA descritos en los resimenes cabe destacar
la siguiente relacion:

RA para:

e Mejorar la adquisicion de vocabulario y estructuras gramaticales en inglés e introducir
contenidos de inteligencia emocional

e Desarrollar habilidades como clasificacidon, descripcion e identificacion de formas,
colores y promoviendo la creatividad y la imaginacion

e Introducir animales (sonidos, nombres, ...) y plantas

e El aprendizaje de idiomas como: japonés, inglés, turco, chino, euskera, de forma
interactiva

e Laasimilacién de los nimeros a través de un libro de cuentos interactivo y una historia
del folklore

e Laensefianza de formas geométricas y mejorar las habilidades espaciales

e larealizacion de actividades de educacion artistica

e Elaprendizaje del alfabeto de letras drabes (Hijaiyah)

e Fomentar la alfabetizacion cientifica

e La construccion de oraciones simples en forma de rompecabezas. Se utilizan palabras
de animales como sustantivo, palabras de tamafio/color como adjetivo y palabras de
accion como verbo
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Imitar el juego musical a través de bloques o rompecabezas

El desarrollo de actividades de futuros docentes en periodos de formacion en la etapa
de preescolar

Para el aprendizaje y la participacion de los nifios en los que se tienen en cuenta la
concentracion, las actividades y la atmadsfera en el aula

Aprender protocolos de emergencia (BLSBVS y RCP)

RA como:

Libro de imagenes de RA para pintar, alfabetizar y escuchar historia para una mejor
comprension y utilizando los sentidos de la vista, el oido y el tacto

Sistema de software basado en RA para iniciar a la lectura en Educacion Infantil

Libro de abecedario de RA para ensefiar el alfabeto en preescolar

App para promover el desarrollo de la vida de los nifios

Libro ilustrado mas realista, divertido y atractivo que los libros convencionales

Robot basado en RA para la mejora de actividades de juego dramatico

Juguete magico educativo

Recurso TIC en un proyecto sobre educacién intercultural

Juego que ensefia a los niflos dandoles tareas y brindando orientaciones para
completarlas a tiempo

Experiencia de inmersién y exploracidn de objetos 3D y entretenimiento educativo
Recurso educativo para el aprendizaje de idiomas (Flashcards de RA)

Juego que permite interactuar con automoviles, edificios, y otros objetos en 3D

Figura 4. Red de la categoria Uso RA del documento sobre Articulos (A)
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ic
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Como ejemplo de red de la categoria uso de RA puede verse la figura 4 en la que se especifican
parte de las utilidades de esta tecnologia, dado que pertenece al andlisis del documento de los
A.

3.2.  Analisis cuantitativo

El proceso llevado a cabo para la recoleccion y posterior andlisis de los datos cuantitativos
tienen como base la seleccidon de los articulos recopilados en las bases de datos bibliograficas
(WoS y Scopus). Tras la eleccion de los documentos, se procedid a su registro en funcion de los
siguientes aspectos: tipos de documento (A o PP), afio de publicacién, procedencia, nimero de
autores involucrados en cada publicacion y nimero de citas del documento, dreas de
investigacion en las que se referencian, plataforma en la que se localizan, y titulo del
documento. Finalmente, de los datos detallados se reunié informacion suficiente para realizar
las siguientes graficas que permiten contextualizar y responder a determinadas preguntas de
investigacion como son, el afio en el que se comenzé a divulgar este tipo de iniciativas basadas
en RA para el nivel de Educacion Infantil y las areas geograficas de procedencia de estas.

En este sentido, los resultados sefialan que la publicacién de un articulo en el afio 2011 fue el
inicio en el que se compartieron este tipo de experiencias, y que desde entonces el afio 2018
destaca como franja temporal en la que se percibe una tendencia al alza dado que se llevaron
a cabo 9 Proceedings Paper, y el afio 2020 puesto que se publicaron 9 articulos (ver grafico 1).

Grdfico 1. Publicaciones por afio y tipo de documento (A/PP)

.
& & & & & o # & & & &

Por otra parte, de este analisis se reflejan las zonas de origen de las publicaciones sobre RA,
entre los que destacan China y Espafia como los precursores con 7 propuestas, seguidos de
Corea, Malasia y Turquia con 6 proyectos cada uno (ver grafico 2).
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Grdfico 2. Areas geogrdficas de procedencia de las publicaciones (A/PP)
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Finalmente, como otros datos de interés, cabe resefiar por ejemplo: la citacion de uno de los
articulos analizados del afio 2016 con mas de 85 citas; la clasificacién del area de investigacion
en la que existe un mayor nimero de documentos sobre esta tematica en la base de datos de
WoS como es “Educatién & Educational Research”; el nimero de autores maximo en los A es
de 5, siendo 2, y 3 autores los de mayor frecuencia, mientras que en los PP en alguna ocasion
se observan hasta 8 autores, destacando 4 autores con mas asiduidad.

Grdfico 3. Documentos por drea de investigacion

Leyenda de las dreas de investigacion: ComputerScience/Physis -> CS/Ps ; Education&EducationalResearch -> E&ER; Telecommunications
-> TELEC; Psychology -> Ps; ComputerScience-> CS; ComputerScience/Education&EducationalResearch-> CS/E&ER; Engineering-> Eng;
Science&Technology-> S&TECN; ComputerScience/Engineering-> CS/Eng; Education&EducationalResearch-> E&ER;
ComputerScience/Research&ManagementScience-> CS/R&MS; ComputerScience/Education&EducationalResearch/Engineering->
CS/E&ER/Eng; ComputerScience/Engineering-> CA/Eng; ComputerScience/Telecommunications-> CS/TELC
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4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Tras el andlisis de los resultados obtenidos, en esta fase inferencial se resefian, en forma de
compendio, reflexiones acompafiadas de evidencias extraidas de las investigaciones analizadas
con el fin de establecer las conclusiones. Igualmente, se detallan aspectos que se han
considerado como limitaciones al plantearse como inquietudes pendientes de resolver o
temores que provoca la falta de desconocimiento sobre el uso de esta tecnologia de RA.

Asi pues, por un lado, se debe acentuar que las aplicaciones de RA utilizadas o creadas permiten
a los alumnos mejorar habilidades espaciales y auditivas, manipular y explorar contenidos
textuales (libros/cuentos) que despiertan la curiosidad y el interés por la percepcion de magia
y por ser mas atractivos que los textos convencionales.

Siguiendo esta misma linea en la que se acoplan diversidn y aprendizaje, apoyamos vy
compartimos estos elementos de diversion, de disfrute, de mostrar felicidad a través del juego
interactivo para la mejora del aprendizaje a través del uso de la RA en |la etapa de infantil. A
este respecto, algunas investigaciones como la de Hassan, Rahim, y Shin (2021), Zhu y Wang
(2018), y Yilmaz et al. (2017) apoyan esta valoracién.

lgualmente, el uso de la RA como recurso educativo interactivo en dispositivos moviles permite
ser utilizado en cualquier lugar y en cualquier momento, y posibilita llevar a cabo un aprendizaje
experiencial motivador, dado que incorpora elementos virtuales a nuestro entorno real. Asi lo
corrobora Regueiro (2021) cuando explica que la RA “combina contenidos digitales con el
mundo real” y determina que es una “tecnologia idénea para transmitir conocimientos”, dado
que ofrece la posibilidad de: contextualizar, despertar la curiosidad, interactuar con el
contenido, y experimentar con aprendizajes tales como: el significativo, el emocional, el digital,
el visual, el interactivo y el cooperativo.

Del mismo modo, es factible evaluar la adquisicion de conocimientos a través de métodos de
observacién del alumnado como se ha evidenciado en el analisis de los diferentes enfoques
metodoldgicos de los documentos analizados.

No cabe duda de que la variedad de tipologias de usos especificada proporciona experiencias
suficientes como para ser una herramienta tecnoldgica apta para poner en practicas en el
aprendizaje de idiomas, para iniciar a la lectura, para introducir numeros, para el
reconocimiento de los colores, de animales, para alfabetizar, para realizar actividades de juego
dramatico y para la comprension lectora, entre otros. No obstante, es importante también
sefialar algunas limitaciones observadas en algunas de las iniciativas estudiadas. Asi, por
ejemplo, Cheny Chan (2019) en su experiencia en un jardin de infancia se indica que “los nifios
disfrutaron de las actividades de aprendizaje, pero los docentes encontraron ciertos desafios
asociados con el uso de RA”.

En esta misma sintonia, Han et al. (2015) detallan que “los sistemas de aprendizaje basados en
RA para nifios pequefios siguen siendo un area de investigacién relativamente inexplorada en
el campo de las tecnologias de aprendizaje”.
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Asimismo, Yilmaz (2016) sobre los juguetes magicos educativos (EMT) con tecnologias de RA
puntualiza que se pueden utilizar de manera eficaz en educacién infantil, pero “se debe
proporcionar un aprendizaje colaborativo e interactivo con esos juguetes”.

De la iniciativa llevada a cabo por Huang et al. (2016) especifican que el director del centro de
educacioén infantil, los maestros y los padres expresaban su preocupacién por los efectos
secundarios del uso de RA en esta edad temprana. A este respecto, se debe subrayar la
importancia de tener en consideracién la opinidn de todas las partes involucradas en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, aspecto que se tiene en cuenta en diferentes iniciativas analizadas
y que se evidencia bien en el tipo de muestra de la investigacidon o en los instrumentos de
evaluacion (entrevistas, encuestas, etc.).

Ilgualmente, la investigacién de Jancarikova y Severini (2020) reveld que los profesores no
estaban familiarizados con la tecnologia de RA, ademas de expresar su preocupacion al
respecto de cémo emplear la RA con nifios de preescolar.

En suma, la revision sistematica de este estudio de tipo exploratorio ha permitido descubrir
aspectos de interés sobre RA, algunas de sus funciones y la eficacia de esta tecnologia en
Educacion Infantil para abordar y tener en cuenta en investigaciones futuras aportando
evidencias empiricas. Sin embargo, Madanipour y Cohrssen (2020) ponen de manifiesto, en un
estudio que explora el uso de RA en los planes de estudios preescolares, que existen
investigaciones que sefialan los beneficios del uso de RA en escuelas y educacién superior, pero
“se sabe poco sobre la contribucién de la tecnologia de RA a la prdactica docente y a los
resultados de aprendizaje en preescolar”. El aspecto de los beneficios para la educacién
superior coincide con el Informe Horizon 2019 donde se puntualiza que el aprendizaje movil
(Mobile Learning) es una de las tecnologias a ser adoptadas en este nivel educativo a corto
plazo. Por todo ello, es de especial relevancia poner en valor este tipo de practicas emergentes
con objeto de que, tanto los docentes en activo, como los futuros docentes puedan desarrollar
e implementar este tipo de experiencias de aprendizaje. Un ejemplo de ello puede verse en el
estudio analizado de Cadena y Avila (2018) donde se describe una experiencia de integracion
de las TIC en educacién preescolar con alumnos que desarrollan un curso sobre habilidades
docentes en Practica Pedagdgica.

Finalmente, a modo de epilogo, es importante subrayar que, en lineas generales, del analisis
de conclusiones de los distintos resimenes de las investigaciones analizados se desprenden
con mayor asiduidad parrafos de positividad, y una percepcién positiva a favor del uso de esta
tecnologia de RA en la primera infancia.
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