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RESUMEN:

Desde hace algln tiempo un reducido equipo de profesores venimos trabajando en la elaboracién
de diverso material docente multimedia de estadistica econdmico-empresarial. Por un lado, se
persigue facilitar y complementar el desarrollo de las competencias y habilidades que se
pretenden trabajar en la asignatura y, por otro lado, fomentar y promover el trabajo auténomo y
autoevaluacion del aprendizaje del estudiante, elementos fundamentales del Espacio Europeo de
Educacion Superior (EEES). En este trabajo presentamos las lineas generales que estamos
desarrollando en la elaboracion de materiales multimedia para la materia de Estadistica.
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ABSTRACT:

This article summarises the work of a small team of university teachers who, for several years,
have been developing various multimedia teaching materials for the subject “Statistics for
Economics” (University of Valencia). On the one hand, these materials seek to facilitate and
complement the development of those skills which are intended to be practised by the students of
the subject; and the other hand, they try to encourage and promote the students” autonomous
learning and self-assessement, which are key factors in education for the European Higher
Education Area (EHEA).
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1. LA FACULTAD DE ECONOMIA CONSTRUYE EL EEES: PROYECTOS DE INNOVACION
EDUCATIVA.

Aunque los inicios de la Unién Europea tuvieron un componente econdmico, con el paso de los
anos la convergencia se ha desarrollado en distintos ambitos, entre los que se incluye la
educacién. En este ambito, a finales de la década de los noventa, con la firma de la Declaracion de
la Sorbona y de Bolonia, se dieron los primeros pasos en lo que se ha venido en denominar la
creacién de un “Espacio Europeo de Educacion Superior" (EEES).

La Declaracion de Bolonia sienta las bases para la construccion y desarrollo de un Espacio Europeo
de Educacion Superior que permita el reconocimiento de las titulaciones en todos los paises
firmantes, asegure una formacion optima de los estudiantes y ofrezca su integracién en un
mercado laboral sin fronteras; en suma, una Europa del Conocimiento que, manteniendo su
diversidad cultural como principal riqueza, facilite y promueva la movilidad de sus profesionales.
Los objetivos fundamentales recogidos en esta declaracién son:

La adopcion de un sistema facilmente legible y comparable de titulaciones, mediante la
implantacion, entre otras medidas, de un Suplemento al Titulo.

e La adopcién de un sistema basado esencialmente en dos ciclos principales, conocidos como
grado y postgrado.

* El establecimiento de un Sistema Europeo de Transferencia de Créditos (ECTS).

e La promocion de la cooperacion europea para asegurar un nivel de calidad para el desarrollo
de criterios y metodologias comparables.

e La promocién de una necesaria dimension europea en la educacion superior, con particular
énfasis en el desarrollo curricular.

* La promocion de la movilidad y supresion de obstaculos para el ejercicio libre de la misma por
los estudiantes, profesores y personal administrativo de las universidades y otras instituciones
de ensefianza superior europea.

Ademas, se establece el afio 2010 como plazo para la confeccién del Espacio Europeo de
Educacién Superior, con fases bienales de realizacion, cada una de las cuales culmina con la
correspondiente Conferencia Ministerial que revisa lo conseguido y establece directrices para el
futuro.

En este contexto, para conseguir los objetivos propuestos por el proceso de Bolonia, la
Universidad de Valencia, a través del vicerrectorado de Convergencia Europea, presentd en el
curso 2003-04 un proyecto de experimentacion e innovacion metodoldgica, que fue desarrollado
mediante las Convocatorias de Innovacién Educativa. En esta primera fase, el objetivo institucional
era dar apoyo, asesorar y evaluar las iniciativas surgidas en las diferentes titulaciones sobre
actividades de mejora e innovacién docente en la linea de las recomendaciones derivadas de la
creacién de un Espacio Europeo de Educacion Superior (Oficina de Convergencia Europea, 2008).

Al amparo de esta primera convocatoria, la Facultad de Derecho y la Facultad de Economia
imparten conjuntamente la doble titulacion ADE-Derecho bajo la modalidad de Proyecto de
Innovacion Educativa (PIE), vinculado a la introduccion del crédito ECTS y la construccién del EEES.



Asi pues, el presente curso académico 2008-09 es el sexto de la primera experiencia piloto en la
Facultad de Economia.

Durante el curso 2005-2006, financiado con fondos de Ministerio de Educacién y Ciencia, se pone
en marcha un segundo PIE, en este caso en la Licenciatura de Economia, con el objetivo
fundamental de experimentar este tipo de proyecto educativo en titulaciones de demanda
elevada, donde los grupos de primera matricula son numerosos y la reduccion de su tamafio no es
posible con la dotacion actual de recursos, tanto humanos (profesorado) como materiales
(infraestructura).

Los ejes fundamentales alrededor de los cuales giran los PIE, tanto de la doble titulacién ADE-
Derecho como de Economia, pueden sintetizarse en los siguientes (Dasi et al., 2007):

* Potenciar trabajo estudiante.

e Atencidn a los objetivos competenciales.

e Coordinacién entre el profesorado de un mismo curso.
e Atencidn personalizada (tutorias de transicion).

* Incorporacion de nuevas tecnologias.

Algunos de los elementos esenciales de los PIE son la elaboracién de Guias docentes, a las que nos
referiremos a continuacion, la potenciacion del aprendizaje del estudiante mediante la
implantacion de nuevas dindmicas docentes y sistemas de evaluacién alternativos y la
incorporacion de nuevas tecnologias aplicadas a la docencia.

En cuanto a la elaboracién de la guia docente, esta constituye una herramienta basica del sistema
de créditos ECTS para alcanzar el objetivo de “promover la cooperacién europea en garantia de
calidad mediante el desarrollo de metodologias y criterios comparables” y consiste en una
planificacion detallada de una asignatura basada en los principios que guian el proceso de
convergencia en la creacidén del EEES. Segun el informe técnico del crédito europeo y sistema de
crédito espafiol “debe contener toda la informacion relevante de la institucion y de los programas
de estudio con detalle de las asignaturas y los créditos asignados a cada una de ellas. La
Universidad de Valencia ha desarrollado una documentaciéon de cémo elaborar una guia docente,
donde se deben distinguir los siguientes puntos (Salinas y Cotillas, 2005):

Identificacion de la asignatura y el profesor que la imparte.
* Introduccidn de la asignatura.

* Volumen de trabajo donde se incluyen las horas de presencialidad/no presencialidad (de
acuerdo con el sistema ECTS).

* Objetivos generales de la asignatura.
e Contenidos, destrezas y habilidades sociales a adquirir por parte del estudiante.

* Cronograma orientativo de la asignatura.



e Descripcion de la metodologia a aplicar y el sistema de evaluacion a seguir.

Todos los profesores que imparten docencia en la doble titulacion ADE-Derecho y el PIE de
Economia deben elaborar la guia docente de la asignatura. La experiencia obtenida con la
participacion de los autores de este trabajo en estos dos proyectos de innovacion educativa
llevados a cabo en la Facultad de Economia sirvid para que este requerimiento de elaboracion de
guia docente se hiciera extensivo a los grupos tradicionales en los que tenemos asignada docencia.

2. OBJETIVO GENERAL Y APRENDIZAJES BASICOS DE LA ASIGNATURA DE
ESTADISTICA DE PRIMER CURSO.

2.1. La materia de Estadistica en la Facultad de Economia de la Universidad de
Valencia.

En la Facultad de Economia de la Universidad de Valencia la materia de Estadistica se imparte en
un total de cuatro titulaciones: Diplomatura en Ciencias Empresariales, Licenciatura en
Administracién y Direccion de Empresas (ADE), Licenciatura en Economia (ECO) y doble titulacion
ADE-Derecho.

La Diplomatura de Ciencias Empresariales, articulada como ensefianza de primer ciclo con una
duracién de tres afios, distribuye las asignaturas correspondientes a la disciplina de Estadistica de
la forma siguiente:

e Una asignatura denominada Estadistica, que se imparte en primer curso, troncal de nueve
créditos y que tiene caracter anual. Esta asignatura esta dividida en seis créditos tedricos y tres
practicos.

* Una asignatura optativa denominada Inferencia Estadistica, con una carga lectiva de seis
créditos, tres teoricos y tres practicos.

En la licenciatura de ADE y en la de Economia la materia de Estadistica se articula en las siguientes
dos asignaturas:

e Estadistica I, troncal y con una carga docente de seis créditos, tres tedricos y tres
practicos, que se imparte con caracter semestral, en este caso, en el segundo semestre
de primer curso.

e Estadistica ll, troncal e igual que en el caso anterior, con seis créditos, de los cuales tres
son tedricos y tres practicos. En este caso, y puesto que se considera continuacion de la
materia estudiada en primer curso, se estudia en el primer semestre de segundo curso.

Esta organizacion de la materia es heredada en la doble titulacién ADE-Derecho, titulo propio de la
Universidad de Valencia, aunque Estadistica Il se cursa el tercer afio.

Durante los ultimos afios, en las asignaturas de Estadistica de primer curso de las titulaciones del
area econdmico-empresarial se viene observando una importante disminucion de la asistencia del
alumno a clase y un notable incremento tanto en no presentados a examen (Figura 1) como en



suspensos (Figura 2). Estos resultados negativos, correspondientes a grupos tradicionales,
contrastan con la experiencia docente de los autores en grupos de innovacién educativa (PIE) -
doble titulacion ADE-Derecho y un grupo de Economia -, en los que se obtienen unas tasas de
asistencia y participacién en clase y unos resultados académicos superiores a los de los grupos
tradicionales (ver Figura 1 y 2). Este "éxito" lo atribuimos fundamentalmente al empleo de
metodologias activas y sistemas de evaluacion continua en los grupos de innovacion educativa,
gue contribuyen a la motivacion y actitud proactiva del estudiante hacia la asignatura.

E Mo prezentados
O Presentados

13,2
A1 87
57 458
: 53.5
627 a1 242 67,28
78,1
e
544 _ oo
e 372 329 e a5y 3261
208
1* Conv. 2 Conv 1% Conv. 2* Conv. 12 Conv.  2* Conv. 1* Conv. 22 Conv, 1 Conv.  2* Conv.
ADE -Derecho Emprezanales ADE E conomia (no PIE} E conomia (PIE)}
Figura 1. Porcentajes de presentados a examen en Estadistica de primer curso. Afio 2006-07.
8,6 O SUSpenSos
B 835 o Aprobados
] O Suspensos 2 Comy
O Aprabadas 2 ¢ o
66,7
A EQ 64,4 O Aprobados total
a7.4 ]
515 ws T i
Ha 6
W25 d 424 41,53 M2 1
4 [, B
3,3 35 .38 a0.30n
11,4
ADE-Derecho Empresariales ADE Econaornia

Figura 2. Resultados académicos de Estadistica de primer curso: Porcentajes sobre el total de matriculados. Afio
2006-07.

Pensamos que la introduccion de las nuevas tecnologias (Tecnologias de la Informacién vy
Comunicacidn, TIC) pueden ayudar a transmitir de una forma mas dinamica los conocimientos que
tradicionalmente han sido expuestos mediante clases magistrales, al tiempo que permitiran



reforzar las competencias1 gue queremos que desarrollen nuestros alumnos. Asi, la combinacion,
entre otras, de clase magistral participativa, utilizacion de la metodologia concepto-aplicacion o de
resolucidon de problemas y TIC puede contribuir a un cambio en la motivacién y en la actitud del
estudiante hacia la Estadistica, en la percepcién que tienen sobre la misma -de forma que perciban
que se trata de una asignatura util en el ambito de los estudios que cursan- y una mejora de los
resultados académicos. Con esta finalidad hemos disefiado un conjunto de recursos didacticos
integrados en lo que hemos denominado Curso Multimedia de Estadistica Descriptiva y
Probabilidad.

2.2. Objetivo general y aprendizajes basicos de la asignatura de Estadistica I.

Atendiendo, por un lado, a los ejes fundamentales de los PIE a los que se ha hecho referencia en el
apartado anterior y, por otro, a la estructura de guia docente disefiada por la Universidad de
Valencia, se establece como objetivo general de la asignatura Estadistica’ el dotar a los futuros
licenciados/diplomados de la capacidad de interpretacién de la informacion de caracter
estadistico que se genera en el ambito econdmico-empresarial, asi como de proveerlos de las
habilidades elementales para la elaboracién de estadisticas de gestion.

Ahora bien, écdmo se pretende alcanzar este objetivo?. Hoy en dia la ensefianza esta centrada, en
muchos casos, basicamente en la figura del profesor. Sin embargo, de acuerdo con la filosofia que
subyace en el proceso de Bolonia y la construccién del Espacio Europeo de Educacién Superior, el
alumno es el verdadero protagonista del proceso ensefianza-aprendizaje, lo que necesariamente
debe implicar cambios en las estrategias y disefios docentes, que deben estar orientados al
desarrollo de competencias (conocimientos, habilidades y actitudes), subrayar el papel activo y
responsable del estudiante en su propio proceso de aprendizaje y disminuir el énfasis en la
transmisién del conocimiento por parte del profesor. De esta forma, atendiendo al primero de los
aspectos citados, el objetivo general de la asignatura de Estadistica lo interpretamos en términos
de aprendizajes bdsicos que pretendemos que obtengan los estudiantes que cursan esta
asignatura, entre los que caben destacar:

* Que sepan caracterizar los datos estadisticos segun su naturaleza, distinguiendo entre datos
cualitativos y cuantitativos, calcular los principales estadisticos descriptivos que permiten
resumir la informacidn contenida en una serie de datos (medidas de tendencia central como
media, mediana, moda; medidas de dispersién, asimetria) e interpretar los resultados
obtenidos.

! Competencia es el conjunto interrelacionado e interdependiente de conocimientos (saber, los conocimientos
requeridos para desempefiar adecuadamente una actividad y/o para generar nuevo conocimiento, capacidad de
conocer y comprender), destrezas-habilidades (saber como hacer, ya sea para resolver problemas o para realizar
cualquier tipo de tarea, académica o no, aptitudes), actitudes (saber cémo estar para adaptarse, participar vy
contribuir al desarrollo sostenible de su entorno) y valores (saber cémo ser, asumiendo los valores como parte
integrante de la forma de ser, de percibir a los otros y de vivir en un contexto social y ambiental) (Gonzalez y
Wagenaar, 2003).

2 Nos referimos a la de primer curso en las Licenciaturas de ADE, Economia, doble titulacién ADE-Derecho vy
Diplomatura en Ciencias Empresariales.



* Que sean capaces de investigar la relacién, lineal y no lineal, entre dos variables, mediante la
oportuna representacion grafica y la estimaciéon del modelo mds adecuado. Asimismo, el
alumno tiene que ser capaz de interpretar el significado de los pardametros del modelo tedrico
obtenido, evaluar la bondad del ajuste efectuado y aplicarlo para predecir el comportamiento
de una variable para un valor determinado de la otra, objetivo Ultimo del analisis de regresion.

e Que comprendan qué es una variable aleatoria, sepan definirla a partir de experimentos
aleatorios cotidianos y distingan entre distribuciones de probabilidades univariantes discretas
y continuas y entre las funciones que las caracterizan: funcién de cuantia, de densidad y de
distribucién; y que conozcan las caracteristicas principales de la distribucion de probabilidad
de una variable aleatoria: Esperanza y Varianza y sean capaces de calcularlas e interpretarlas.

e Que sean capaces de disefar la estrategia de resolucién de problemas de calculo de
probabilidades de los modelos estudiados, la apliquen e interpreten los resultados obtenidos.

A su vez, estos aprendizajes permiten trabajar competencias instrumentales tales como capacidad
de organizacion y planificacion, de andlisis y sintesis, resolucion de problemas y toma de
decisiones, de critica, habilidades basicas de manejo del ordenador y de gestion de la informacion
(habilidades para buscar y analizar informacidn proveniente de fuentes diversas), etc.

Para planificar de una manera adecuada la consecucién de las metas de aprendizaje propuestas en
la asignatura de Estadistica, es primordial realizar una coherente (y ajustada a la realidad)
estimacion del volumen de trabajo (en términos de ECTS®) que debe realizar el alumno en relacién
con la asignatura, que debe recogerse en la guia docente. También es necesario potenciar el papel
activo y responsable del estudiante en su propio proceso de aprendizaje, puesto que es éste quién
debe en gran medida organizar y planificar su aprendizaje para adquirir los conocimientos vy
competencias a su propio ritmo, y disminuir el énfasis en la transmision del conocimiento por
parte del profesor.

En este nuevo contexto en que se desarrolla la actividad del docente - marcada entre otros
aspectos por una reduccién de presencialidad, la potenciacion del trabajo auténomo del
estudiante y el disefio de sistemas de evaluacién y autoevaluacién acordes con las metodologias
docentes puestas en practica-, la incorporacién de las nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicacidn son una herramienta esencial para orientar al estudiante en el aprendizaje efectivo
de la Estadistica y el logro de las competencias a adquirir por los estudiantes, resultado del
proceso de aprendizaje.

3. INCORPORACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS EN EL PROCESO ENSENANZA
APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA DE ESTADISTICA.

Junto con la elaboracion de Guias docentes y la potenciacion del aprendizaje del estudiante
mediante la implantacion de nuevas dinamicas docentes y sistemas de evaluacién, la
incorporacion de nuevas tecnologias aplicadas a la docencia constituye un factor clave de los

* 1 crédito ECTS supone entre 25 y 30 horas de trabajo del alumno. La asignatura de Estadistica | en los Proyectos de
Innovacién Educativa tiene una carga de 6 ECTS.



proyectos de innovacién educativa. En este sentido, la incorporacion de las TIC's en los grupos de
Estadistica de los que somos/hemos sido responsables docentes ha tenido lugar basicamente con
la utilizacién de forma cada vez mas extensa y frecuente de la plataforma e-learning denominada
Aula Virtual. Sin embargo, desde hace tiempo venimos elaborando diverso material docente
(consisten en fichas técnicas de los temas del programa, videos mediante captura de pantalla,
cuestionarios de autoevaluacién en Flash y Hotpotatoes) pensado para apoyar el aprendizaje
auténomo y autoevaluacion del alumno. El resultado de este trabajo se ha materializado en el
disefio de un Curso Multimedia de Estadistica Descriptiva y Probabilidad, que esperamos este
accesible en www.uv.es/ticstat para el inicio del segundo semestre del curso académico 2008-09.
Actualmente en este sitio web el lector puede acceder a gran parte del material de la unidad
Andlisis de Regresion.

A continuacion nos referimos brevemente a como hemos hecho uso del Aula Virtual en la
asignatura de Estadistica | y en qué consisten los materiales integrados en el Curso Multimedia de
Estadistica Descriptiva y Probabilidad.

3.1. Aula Virtual.

Este ha sido el nombre escogido por la Universidad de Valencia para su plataforma e-learning,
basada en la tecnologia dotLRN. Aula Virtual hace posible la utilizacion de las nuevas tecnologias
en los procesos educativos y de acuerdo con (Villar y Algarabel, 2005). Entre sus ventajas cabe
destacar que facilita la organizacién del trabajo del profesor y la actualizacién frecuente de
contenidos; ofrece nuevas posibilidades de accidon docente y mayores alternativas con un
alumnado numeroso; permite interacciones mas complejas y completas profesor-alumno por
medio de trabajo en equipo; permite realizar un seguimiento continuo del trabajo del alumno y
diversificar las actividad que realizar; introduce al estudiante en el conocimiento de las nuevas
tecnologias, instrumento de trabajo imprescindible en nuestros dias, etc.

La plataforma e-learning de la Universidad de Valencia dispone de muchas herramientas (Servei de
Formacié Permanent, 2006). No vamos a comentar de una forma exhaustiva todas ellas sino sdlo
aquellas que consideramos que en general son las mas utilizadas, por presentar un mayor
potencial de uso (y facilidad de aplicacion) en el dia a dia de la docencia, y de aquellas que
hacemos uso en nuestra asignatura. Estas son:

e Herramientas de Informacién. Su objetivo es facilitar informacién acerca de la asignatura
(curso académico, nimero de mddulo de la asignatura, titulaciones en las que se imparte,
capacidad del grupo, nimero de alumnos matriculados, horario, profesor responsable de la
asignatura,..), de los estudiantes matriculados (correo electrénico, fotografia, pagina web
personal,..) asi como de su perfil (edad, sexo, nUmero de veces matriculado en la asignatura,
etc.). Toda esta informacién es cargada directamente de las bases de datos de la Universidad
de Valencia. El profesor responsable de un curso es el encargado de introducir la guia docente
de la asignatura y un enlace al programa de la misma, localizado en la pagina ECTS de la
Universidad. Otras opciones que desde nuestro punto de vista resultan muy utiles son las de
Calendario Completo, que permite incluir el cronograma orientativo planificado por el profesor
en la guia docente para que esté accesible al estudiante, y la agregacion de Noticias, para
comunicar un suceso.



Herramientas para el almacenamiento de documentos. El almacenamiento electrénico de los
archivos que van a ser utilizados en clase es una de las herramientas mas utilizadas de Aula
Virtual. En nuestro caso asi ha sido, puesto que se ha constituido en un medio sencillo y rdpido
para hacer accesibles a los estudiantes las diapositivas del tema, ficheros Excel con la
resolucion de problemas, etc. Con esta herramienta, de forma similar a la estructura de arbol
de Windows (Figura 3), es posible crear carpetas para organizar los documentos y establecer
enlaces a otras paginas web (por ejemplo, a banco y bases de datos), etc.
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Figura 3. Almacenamiento de Recursos en Aula Virutal.

La plataforma también ofrece un sistema de gestién de objetos de aprendizaje denominado
Materiales en linea (Learning Object Repository System, LORS). Esta opcion, que no utilizamos
en Estadistica, se trata de un sistema de organizacion de las lecciones del curso que funciona a
través de links y en un formato similar a una pagina web.

Herramientas de comunicacién. Aula virtual incorpora sistemas de comunicacién, sincrona y
asincrona, que posibilitan una comunicacién fluida y eficaz entre el profesor y el/los
estudiante/s. En nuestras asignaturas es frecuente el uso del correo electrénico para hacer
llegar informacidén relevante que afecta a todos los alumnos matriculados en el curso (correo
masivo), a un grupo reducido (por ejemplo un grupo de trabajo o tutorandos asignados) o a un
estudiante en particular. Otras opciones como son los Foros y el Chat no son utilizados,
aunque creemos que especialmente el primero seria conveniente potenciarlo, proponiendo
temas de actualidad en los que la estadistica juega un papel fundamental.

Herramientas para la Evaluacién. En relacién con la evaluacién del estudiante Aula Virtual
dispone de tres importantes instrumentos para calificar su trabajo. Por un lado, para distribuir
pruebas de conocimientos, entrega de actividades, etc., se tiene la opcién de Fichas de
estudiantes o, alternativamente, la de Asignaciones y Evaluacidon de Asignaciones. Por otro



lado, se dispone de una herramienta para generar cuestionarios (autoevaluacién). De entre
estas opciones hemos empleado las Fichas de Estudiantes para transferir el sistema de
evaluacidn de la asignatura que figura en la guia docente a la plataforma e-learning para que
asi los estudiantes puedan accedan a sus calificaciones. Un ejemplo puede verse en la Figura 4.

=18] ]
@A - [ et i, dotirn/ck 032/12112/c08c032a12112g 1A cards/arades_list 42 uve searc £
S sraalt |
W oge Ml carcs ‘ | & {5 - B - & - [k régne - () Herramientas ~ 7
VNIVERSITAT Bienvenido/a, Vicente Coll Serrano | Gente | Otros afios | Ayuda | Correo | STD HC | Salir =
].’BéVALE IN CAAu Virtual : dotiR : Centros y asignaturas : FACULTAD DE ECONOMIA : Estadistica 1 (6 Cr.) : 2007-08 Estadistica 1Gr.1A (12112) : Cards
Inicio Cursos Comunidades Panel de control 2007-08 Estadistica I Gr.1A (12112) IF
Curso calendario Recursos Actividades Comunicacién Informacién Admin L
e
Listado Notas
lombre Prueba 2 (temas 5a7)  Prueba 1 (temas 12 4) Test 2 Test 1 Hota Final
1 ee——— 0.00 (0.00) 6.71 (2.35) 10.00 (1.50)  6.53 (0.98) 4.83
2 eeee—— 0.00 (0.00) 0.00 (0.00) 3.53 (0.53) 5.53 (0.83) 1.3
3 Se—— 0.00 (0.00) 8.31 (2.81) 10.00 (1.50)  9.00 (1.35) 4*
4 T 0.00 (0.00) 0.00 (0.00) 8.00 (1.20) 7.00 (1.05) 2.25
5 e ———— 0.00 (0.00) 5.46 (1.91) 8.52 (1.28) 1.53 (0.23) 342
6 N 0.00 (0.00) 7.60 (2.66) 3.53 (0.53) 0.07 (0.01) 3.20
7 dii—— 0.00 (0.00) 7.74 (271) 5.00 (0.75) 6.00 (0.90) 4.36
8 — 0.00 (0.00) 7.40 (2.59) 7.00 (1.05) 0.00 (0.00) 3.64
9 ———— 0.00 (0.00) 7.31 (2.56) 4.00 (0.60) 2.53 (0.38) 3.54
10— 0.00 (0.00) 8.71 (3.05) 1.00 (0.15) 3.00 (0.45) 3.65 o
[T [ [@mtermet L 100% -

Figura 4. Fichas de Estudiantes: Listado de notas (Aula Virtual).

3.2. Curso Multimedia de Estadistica Descriptiva y Probabilidad.

El material Multimedia es una excelente herramienta educativa, tanto por su flexibilidad como por
su atractivo y sus posibilidades de acceso (Pérez et al., 2003). Cano (1994) define el software
educativo como un conjunto de recursos informaticos disefiados con la intencion de ser utilizados
en contextos de ensefianza-aprendizaje; y su utilizacidn tiene importantes ventajas como (Pérez et
al., 2003):

e La presentacién de un material mediante un sistema multimedia aumenta la motivacion de los
alumnos. El software suele tener muchos elementos que se encargan de mantener la atencién
y el interés de los alumnos, ademas, para muchas personas el simple hecho de trabajar con
ordenadores tiene una connotacién ludica.

e La utilizacion de varios canales para mostrar una informacion eleva la efectividad del proceso
de ensefanza-aprendizaje. Ademas, muchos de estos programas suelen incluir apartados de
autoevaluacion que ofrecen a usuario una retroalimentacidn de su proceso de aprendizaje.
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* En relacién con lo anterior, su flexibilidad permite un aprendizaje autoguiado. Ademas no
requiere de mas infraestructura que un ordenador, pudiendo abordarse en cualquier
momento y lugar.

Teniendo en cuenta todos estos aspectos, para facilitar y orientar el trabajo auténomo del
estudiante en lo referente a la preparacion de las clases presenciales de nuestra asignatura hemos
disefiado un Curso Multimedia de Estadistica Descriptiva y Probabilidad.

Somos conscientes que los estudiantes a los que va dirigido este curso no seran, en general,
profesionales de la Estadistica, sino que se serviran de ella, utilizandola como herramienta, lo
mismo que de otras ciencias y técnicas. Con este espiritu han sido elaborados los recursos
didacticos, con el que pretendemos fomentar el aprendizaje y evaluacion auténoma del
estudiante y en el que hemos omitido generalizaciones (muchas, no todas) de tipo matematico
gue puedan resultar dificiles y que no son imprescindibles para el desarrollo profesional de
nuestros alumnos, futuros profesionales de la economia y la empresa.

I Curso interactivo de Estadistica descriptiva y probabilidad - Webcompiled Presentation (8] x]

|[Page: Curss interactivo de Estadistica descriptiva y probabiidad

Curso interactivo de Estadistica Descriptiva y Probabilidad. Indice
@ Como utilizar este curso

ESTADISTICA DESCRIPTIVA PROBABILIDAD P
1. Introduccion. 8. Incertidumbre y probabilidad.

2. Analisis de datos unidimensionales. 9. Modelos de probabilidad univariantes.

3. Medidas de concentracion. 10. Modelos especificos univariantes.

4. Analisis de datos bidimensionales. 11. Modelos multivariantes.

5. Analisis de Regresion. 12. Modelos multivariantes especificos.

6. Tasas de variacién y nimeros indice. ,

7. Analisis clasico de las series temporales. TUTORIALES DE ESTADISTICA CON EXCEL

indice detallado

Tema 1. Introduccién. Tema 8. Incertidumbre y probabilidad.
Objetivos de aprendizaje. Objetivos de aprendizaje.

Bibliografia basica para complementar el tema. Bibliografia basica para complementar el tema.
e
@ |.amvestgacio:

@ Dat

¢ @ ® ¢ ¢ @

=

& [ [ vade with webCompier

Figura 5: Estructura del Curso Multimedia de Estadistica Descriptiva y Probabilidad.

El Curso Multimedia de Estadistica Descriptiva y Probabilidad ha sido elaborado con Frontpage,
adoptando el formato de pagina web. Cuando un alumno accede al curso mulitmedia, se
encuentra con una ventana (Figura 5) que muestra la estructura del curso: Cémo utilizar el curso,
Indice temdtico e Indice detallado de cada uno de los temas.

El curso consta de un total de 12 temas o unidades didacticas, de forma que los 7 primeros estan
dedicados a Estadistica Descriptiva y los 5 ultimos a Probabilidad (o Estadistica Teorica),
cubriéndose asi los contenidos que actualmente se recogen en los programas oficiales de la
asignatura de Estadistica de primer curso de las titulaciones de la Facultad de Economia.
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Para cada una de las unidades diddacticas propuestas en el curso multimedia se facilita una ficha
técnica. A modo de ejemplo en la Figura 6 se reproduce la ficha técnica correspondiente al tema 5,
dedicado al Andlisis de Regresion.

TEMA 5.- ANALISIS DE REGRESION.

Objetivos de Aprendizaje.
Bibliografia basica para complementar el tema.

Fichas resumen.
Cuestionario de autoevaluacion.

Secuencias de video E87:

Pendiente Interseccion Coeficiente de determinacion
Estimacion lineal Prondstico Tendencia
Regresién lineal Regresién . .

(Ajuste I|gnea de tendencia) (Herramientas de analisis) Flygbeehin cpeniziell

@

Figura 6. Ficha técnica de Analisis de Regresion.

A continuaciéon se comenta brevemente el contenido de cada uno de los apartados de los que
consta una unidad didactica.

3.2.1. Objetivos de aprendizaje y bibliografia.

En el apartado 3 se hizo referencia a los aprendizajes basicos que se pretende que los alumnos
obtengan con la asignatura de Estadistica de primer curso. Estos aprendizajes basicos estdn
recogidos, con mayor detalle, en los objetivos especificos de cada tema. A modo de ejemplo, en la
Figura 7 se listan los objetivos correspondientes al tema de Analisis de Regresion.
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Objetivos de aprendizaje.

Comprender el interés y utilidad del analisis de regresion.

Saber obtener a partir del método de minimos cuadrados las rectas de regresion de Y/X (Y*= a+bX) y
de X/Y (X*=a'+b"Y).

Saber expresar los pardmetros de las regresiones en funcion de los estadisticos de la variable
bidimensional (X, Y).

Saber interpretar los pardmetros de la regresién tanto desde un punto de vista estadistico como
econdmico.

Saber determinar la medida de la bondad del ajuste realizado e interpretar la capacidad de explicacién
de la regresién.

Realizar prondsticos (predicciones) de la variable dependiente e interpretar el resultado obtenido
proporcionando una medida de la fiabilidad del prondstico.

Saber escribir/construir un modelo que explique la variabilidad de una variable dependiente a partir del
comportamiento de mas de una variable independiente.

Saber distinguir e interpretar entre correlacién parcial y correlacién simple o total.

Saber especificar un modelo de regresién no lineal (casos potencial y exponencial) y saber linealizarla.

G

Figura 7. Objetivos de aprendizaje del tema 5 (Analisis de Regresion).

En la pagina siguiente a la de los objetivos de aprendizaje se facilita la bibliografia basica necesaria
para profundizar en los contenidos del tema, en la que se indica la referencia concreta a consultar.
En todos los casos se ha limitado el numero de referencias bibliograficas a 2 o como mucho 3
manuales.

3.2.2. Programacion de la guia didactica.

Cada tema consta de una serie de puntos (programacion). El desarrollo de estos es lo que hemos
denominado guia didactica del tema/unidad. El contenido de la guia presenta una estructura que
lo sitlia entre un conjunto de fichas resumen de los contenidos de una materia y un libro de texto.
Es mucho mas amplio que un mero resumen de conceptos y féormulas, pero no supone un
desarrollo exhaustivo de los epigrafes de la programacion; tampoco contiene demostraciones
salvo alguna conveniente excepcidén. No se pretende que la guia didactica sea sustitutiva de la
clase presencial sino todo lo contrario, que la complemente. Por esta razon, el detalle con el que
se abordan los aspectos tedrico-practicos, aunque con rigor, no es tan exhaustivo como el que
puede encontrarse en un manual o la que puede transmitir el docente en clase. Con todo, no por
ello la guia didactica elaborada deja de ser un texto riguroso y sistematico, ajustado a una
programacion.

Los materiales que integran la guia didactica han sido elaborados para orientar y apoyar el trabajo
autonomo del estudiante. Se ha pretendido ofrecer al alumno una exposicion clara, concisa y
directa de los principales conceptos a tratar en el estudio de cada tema, reforzando el texto con
las pertinentes representaciones graficas que ilustran de una forma mads intuitiva el concepto
tratado. Pretende ser un material que acompafie y encamine a los estudiantes en el estudio de la
materia, aportandoles informacion concreta y precisa sobre los conceptos clave y técnicas de la
Estadistica Descriptiva y Probabilidad, haciendo especial hincapié en la interpretacién de los
resultados obtenidos. Asi, la exposicion de los aspectos mas importantes de cada tema son
reforzados con ejemplos que ilustran los conceptos clave que se van introduciendo. Se deja al
estudiante para que razone, planifique la estrategia de resolucién de los problemas propuestos y

13



ejecute el proceso de calculo e interpretacidn de los resultados obtenidos. Este ultimo aspecto es
esencial para que el estudiante elabore juicios y se forme sus propios criterios sobre las cuestiones
economico-empresariales analizadas, expresando de esta manera opiniones argumentadas con
rigor en base al tratamiento estadistico. Realizado este trabajo, el estudiante puede acceder a la
solucién paso a paso a través del enlace que aparece al final del enunciado del problema
propuesto.

También cabe destacar que algunos temas, en especial los dedicados a la probabilidad, empiezan
con el planteamiento y/o resolucion de un supuesto practico a través del cual se introducen los
conceptos clave que posteriormente serdn abordados en la exposicion del tema.

En la Figura 8 se muestra a modo de ejemplo el contenido de una pdgina de la guia didactica
correspondiente al segundo punto de la programacion del tema dedicado a la Regresion.

INTERPRETACION DE LOS PARAMETROS « y b de la recta de regresién de Y/X.

El parametro a es la Ordenada en el origen.

a :y_b x Interpretacion: a es el valor de la ordenada Y en el origen (X=0). En muchos casos la
interpretacion de este pardmetro carece de sentido econdmico.
El parametro b se conoce como Coeficiente de regresién y es la pendiente de la

h= S recta.
T Interpretacién: b representa la variacién que experimenta la variable Y ante un
P P! q P
Sk incremento unitario de X. Es decir, por cada incremento unitario de la variable X, la

variable Y en promedio cambia su valor b unidades.

PREDICCIONSE,

Una de las principales utilidades de la regresidn es realizar prondsticos (predicciones) de la variable
dependiente dado un valor fijo de la variable independiente.

¢Cémo hacemos esto?
Supongamos la recta de regresién de Y sobre X: y* =a+ bx

En este caso, la variable dependiente es Y y la independiente X. Asi, podemos obtener valores de

prediccién/prondstico de Y (se denotan por y* sustituyendo en la ecuacion y* =g+ bx el valor x

por el prefijado.
Qoo

Figura 8. Contenido de la guia didactica.

3.2.3. Cuestionario de autoevaluacion.

Tradicionalmente, el profesor ha recurrido a un Unico examen final como medio para calificar el
nivel de asimilacién del contenido impartido durante el curso por parte del estudiante. Sin
embargo, la evaluacion ha de ir mas alla, debiendo convertirse, tanto para el profesor como para
el propio alumno, en un elemento clave del seguimiento del aprendizaje, sin que ello conduzca,
por otra parte, a una acumulacién de tareas de correccion que termine “asfixiando” al docente. En
este sentido, en la actualidad el desarrollo de las TIC ofrece un gran abanico de software que
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permite disefiar de forma sencilla (la mayor parte de docentes somos usuarios y no
programadores) distintos tipos de pruebas de evaluacién. En nuestro Curso Multimedia de
Estadistica Descriptiva y Probabilidad hemos combinado dos aplicaciones ampliamente
extendidas: Macromedia Flash y Hotpotatoes, si bien ésta ultima ha sido utilizada de manera
preferente por la facilidad y, sobre todo, rapidez para confeccionar pruebas de evaluacién
autocorrectivas.

La version 6 de Hotpotatoes permite crear cinco tipos distintos de ejercicios:
e JQuiz, cuestionarios basados en preguntas con distintas opciones de respuesta.

* ICloze, ejercicios consistentes en rellenar huecos. Se facilita un texto con espacios en blanco
gue el alumno debe rellenar.

* JMatch, herramienta que permite crear preguntas cuyo principal objetivo es relacionar
conceptos o ideas.

* JMix, adecuado para crear actividades en las que el alumno tiene que reconstruir una frase o
parrafo a partir de un conjunto de palabras desordenadas facilitadas en la actividad.

e JCross, para crear actividades con formato crucigrama.

Hotpotatoes presenta una sexta herramienta denominada The Masher, que hace posible la
integracion de las cinco anteriores.

Los cuestionarios de autoevaluacion que hemos realizado utilizando Hotpotatoes se han basado
principalmente en la herramienta JQuiz, en la que pueden combinarse en un mismo cuestionario
hasta cuatro tipos distintos de preguntas:

e Eleccion multiple: Se plantea una pregunta con varias opciones de respuesta, sdlo una
correcta.

* Multiseleccién: Se plantea una pregunta con varias opciones de respuesta en las que una o
varias pueden ser correctas.

* Respuesta corta. Se plantea la pregunta y se deja un cuadro de texto para que el alumno
introduzca la respuesta.

e Hibrida. Este tipo de pregunta combina la pregunta tipo respuesta corta y eleccion multiple. En
un principio, la pregunta se plantea como respuesta corta pero tras un numero determinado
de intentos fallidos (fijado por el docente) la pregunta cambia de eleccién multiple.

Por ejemplo, en la Figura 9 puede verse que el cuestionario de autoevaluacion correspondiente al
tema de Analisis de Regresidn esta compuesto por un total de 20 preguntas. Tanto las preguntas
como sus opciones de respuesta pueden barajarse, de manera que cada vez que el alumno entre
en el cuestionario su orden cambie.
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En todos los casos se ha intentado que las preguntas fuesen representativas de la materia
estudiada y que le permitiese al alumno no sélo comprobar su nivel de comprensidn sino también
gue pudiese valorar los aspectos mas relevantes.

T
Tema 5. Analisis de regresion
Autoevaluacion del aprendizaje
Mostrar todas las preguntas
Anterior | 5/20 Siguiente
De acuerdo con la siguiente representacién grifica:
v
X
iCudl es la recta de regresion de Y/X?
2
A, No se puede saber.
B i La de color rojo.
»
c i La de color azul
indice del tema 5 =
] Listo [ [ made with webcompier

Figura 9. Cuestionario de auto-evaluacidén con Hotpotatoes (JQuiz).

El estudiante puede desplegar el cuestionario completo, las 20 preguntas, al seleccionar la opcién
Mostrar todas las preguntas. A medida que el alumno responde al cuestionario, el programa le
proporciona retroalimentacién tanto de los errores que comete (es posible incluir indicaciones
sobre por qué ha fallado la pregunta) como de su puntuacién hasta ese momento, que depende
del numero de intentos. Una vez completado el cuestionario, se ofrece al alumno, como puede
verse en la Figura 10, su puntuacién final, en este caso un 65%, y el nimero de preguntas
contestadas correctamente al primer intento (12 de 20).

ebcompiled Presentation RS
||pag -
Tema 5. Analisis de regresion
Tu puntuacién es: 65%. =
Respuestas correctas a la primera: 12/20
Ejercicio completado
Mostrar preguntas una a una
1. Enel estudio de la regresisn lineal de Y sobre X de una variable bidimensional (X, Y}, se ha obtenido que para cada incremento unitario de la variable X, la
variable Y aumenta 0,4 unidades. Sabiendo que la varianza de x toma el valor de 11, la covarianza valdré:
7S S| |3
B. ‘| 210
2
C. ! 4,4
2. Enla regresién lineal, cusl de las siguientes medidas es la mas recomendable para medir la bondad del ajuste:
2
A. o La covarianza.
2
8 z La varianza residual
c. _7) | ®l coeficiente de determinacion.
b ? | el cosficiente de correlacién lineal
3, &Como se llama el punto en el que las rectas de regresion de Y/X y X/¥ se cruzan? &l
| ] Listo [[ made with webcompier

Figura 10. Cuestionario completado.
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Los mensajes que pueden facilitarse al estudiante para orientar su respuesta cuando cumplimenta
el cuestionario y la rapida retroalimentacién que proporciona este formato son dos de las
principales ventajas didacticas de esta herramienta. Ademas, el profesor también puede recibir via
email retroalimentacidn de las evaluaciones realizadas.

3.2.4. Secuencias de video.

“La Hoja de Cdlculo puede convertirse en una poderosa herramienta para crear ambientes de
aprendizaje que enriquezcan la representacion (modelado), comprension y solucion de problemas
(...) y ofrece funcionalidades que van mds alld de la tabulacion, cdlculo de formulas y graficacion de
datos, permitiendo crear y hacer uso de simulaciones que posibilitan a los estudiantes para realizar
representaciones que permiten construir un puente entre las ideas intuitivas y los conceptos
formales” (Lopez et al., 2006).

Utilizando el software Wink se han elaborado tutoriales de todas las funciones estadisticas y de
analisis de datos que proporciona Excel relacionadas con los contenidos de Estadistica de primer
curso, potenciando asi competencias y destrezas perseguidas en la asignatura como es el manejo
del ordenador y la gestion de la informacién. Ademas, con la elaboracidén de estos tutoriales en
Excel se persigue favorecer el proceso de aprendizaje de la estadistica al trasladar el contenido
tedrico estudiado al dambito de la aplicacién practica sin necesidad de tener que realizar los
engorrosos calculos necesarios para obtener las medidas estadisticas cuando se trabaja con gran
cantidad de datos; y el tratamiento de forma auténoma y critica de informacién. En definitiva, la
utilizacion de la hoja de cdlculo Excel permite dedicar mas tiempo al proceso de planificaciéon de
resolucidn de los problemas y a la interpretacidon econémica de los resultados obtenidos.

En el indice detallado del curso se facilita un listado de todos los tutoriales disponibles y en cada
tema de aquellos directamente relacionados con el mismo (Figura 4). También se puede acceder a
los tutoriales de Excel a partir de las propias guias diddacticas (desarrollo del tema), puesto que
cuando se expone un concepto y éste puede ser aplicado utilizando la hoja de célculo se ha
realizado el oportuno enlace al tutorial.

05 Web\proyecto\SECUENCIAS\ dispersion.htm - Webcompiled P...

Diagrama de dispersion

Representacion grafica de
cada par de valores (x,y).

El conjunto de puntos recibe
el nombre de nube de puntos
o diagrma de dispersion.

m

Ir a version Ir a version
VIDEO PASO A PASO

Realizado por: Vicente Coll y Olga Blasco

Figura 11. Tutorial del coeficiente de determinacion.
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En todos los casos la estructura de presentacidon del tutorial es la misma (Figura 11). En una
primera pantalla aparece la funcidén estadistica objeto del tutorial, en este caso el Diagrama de
Dispersion, junto con una breve descripcién de la misma.

El estudiante puede elegir entre acceder a una versidon video, en el que en formato pelicula se
muestra como ejecutar la funcion estadistica, o una versidn paso a paso, que guia al alumno en
cada fase del proceso (Figura 12).

Bl secuencia en excek pendiente paso a paso - Webcompiled Presentation =T
HPBQE secuencia en excel: pendiente paso a paso =
D 3
B Archive Edidén Ver Insertar Formato Herramientss Datos Ventana ?  AdobePDF
- T — Y
A -]l Rangodedatos  Sene |
B2 = bl
A I B T 25 1 I J I K| L
1] Xrenta [ ¥ consumo | a0
2] 18 | 05 .
+ : =
3 20 ¢+ 07 ¢ 3 Introducimos el rango que
4 23 4 10 ¢ " contiene los valores de Y
5 24 12 ¢ o5 (consumo).
[ 2F 43 5 oo Hacemos dic en el botén
7 20 1 15 ¢ o s W ®  =m = w55 40 Siguiente.
8 36 o2
[ 9 | Seriz
,% =T piombre: | |
ER Valares de X: [=Hoja115As2:54 58 == |
7% 2| velaresde ¥: [—Hosanisnsaisess = |
5 Aaregar Guitar
16
17
18
18
20| Cancelar <ands |[Souene> | Emaliar
21
22
23|
24 |
®
26
27
<:3 G ﬁ |
& I ‘Made with WebCompiler

Figura 12. Tutorial de Diagrama de dispersion: versién paso a paso.

Para ilustrar el proceso de calculo de las diferentes medidas estadisticas se utilizan datos
provenientes tanto de los propios ejemplos propuestos al estudiante en la guia didactica como de
los obtenidos al acceder a bancos de datos durante la realizaciéon del seminario interdisciplinar
“Fuentes Estadisticas. Uso de bases de datos de acceso a través de Internet”® que se realiza
durante la primera semana de clase como parte de las actividades complementarias del curso.

3.2.5. Glosario de conceptos clave.

Al final de cada unidad didactica aparece una relacidn de conceptos clave que el estudiante ha de
tener perfectamente claros antes de abandonar el estudio del tema. Son instrumentos
imprescindibles para un aprendizaje adecuado de los contenidos del tema. El listado que se facilita
corresponde a una ordenacién conceptual de aparicién en el tema. Cada concepto tiene un
hipervinculo a la parte de la guia didactica donde el concepto aparece por primera vez.

*En la asignatura de Estadistica | en el PIE de Economia y en la doble titulacién ADE-Derecho se realizan, como
actividades complementarias del curso, dos seminarios. El primero de ellos, “Fuentes estadisticas. Uso de bases de
datos de acceso a través de Internet”, es un seminario interdisciplinar en el que se vinculan contenidos basicos de la
asignatura de Introduccién a la Economia (tasa de paro, tasa de empleo, tasa de actividad, indice de Precios al
Consumo, Producto Nacional Bruto, Producto Interior Bruto, Tipo de cambio,...) con la asignatura de Estadistica,
realizando el alumno el tratamiento estadistico de la informacidn obtenida de las distintas variables econdmicas.
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4. CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES FINALES.

Un pequeno equipo de profesores del departamento de Economia Aplicada, responsables
docentes de la asignatura de Estadistica de primer curso en distintas titulaciones de la Facultad de
Economia de la Universidad de Valencia, estamos trabajando en la elaboracién de los materiales
docentes multimedia como los que hemos presentado en este trabajo; y esto como combinacion
de una serie de factores: por nuestra creciente preocupacién por los pobres resultados que afo
tras afio venimos observando en la materia que impartimos, por nuestra creencia en que la
incorporacion de las TICs, que ha provocado cambios importantes tanto en la generacién como en
la difusidon de conocimientos, puede contribuir a mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en
Estadistica y por la implicacion institucional con las nuevas tecnologias: en los uUltimos afios la
Universidad de Valencia ha impulsado la implantacion de la plataforma e-learning Aula Virtual
como elemento facilitador para la renovacion de metodologias docentes y el Vicerrectorado de
Convergencia Europea y Calidad viene incentivando desde hace 3 afios el uso e incorporacion de
las TIC mediante distintas convocatorias de ayudas para el fomento de las TIC en la ensefianza y
aprendizaje.

El Curso Multimedia de Estadistica Descriptiva y Probabilidad desarrollado tiene como finalidad
facilitar y complementar el desarrollo de las competencias y habilidades que se trabajan en la
asignatura de Estadistica y fomentar y promover el trabajo auténomo y autoevaluacion del
aprendizaje del estudiante, elementos fundamentales del Espacio Europeo de Educacidn Superior
(EEES).

Esperamos que la introduccidon de las TICs, y en concreto los materiales en formato online
presentados, ayuden a transmitir de una forma mads dindmica y atractiva los conocimientos
basicos de nuestra asignatura y a mejorar sus resultados globales. En esta direccién estamos
trabajando y nuevas ideas van surgiendo para mejorar, como puede ser el desarrollo de macros en
Excel e implementacién de applets que permitan transmitir de forma todavia mas intuitiva
conceptos fundamentales tratados en este primer curso de Estadistica como, por ejemplo, analisis
de regresion, asimetria, convergencia de distribucidn de probabilidad como la Binomial y Poisson a
la distribucion Normal; permitiendo dedicar mas tiempo a las interpretaciones econdmicas y
elaboraciones de informes, dado el uso que nuestros estudiantes van a hacer de la Estadistica en
su futuro profesional, en el ambito de la Economia y la Empresa.
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