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Resumen
El objetivo del presente articulo es presentar una primera fase en el desarrollo de una

herramienta de concepcion y realizacion de actividades pedagdgicas de lectura activa
sobre recite de voyage' mediante tecnologia web, dirigida a profesores (mas o menos,
y/o totalmente) ajenos al ambito tecnoldgico, que carezcan de las capacidades de
edicion web en general, y en el entorno pedagdgico concreto de la lectura activa y el
recite de voyage en particular. Fruto todo ello de la cooperaciéon entre el LIUPPA
(Laboratorio de Informatica de la Universidad de Pau y del Pais del Adour) y el grupo
GHyM de la Facultad de Informatica de la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko
Unibertsitatea, encuadrada en el ambito del proyecto transfronterizo IWAAT?.

Nuestra intencion es empezar por un modelo de actividad pedagdgica muy bésico,
que comporte, por parte del profesor, la elaboracion del material de lectura (inter)activa
para el estudiante, con la posibilidad de incorporar preguntas de verificacion de la
comprension del material por parte del mismo, para posteriormente afrontar actividades
mas complejas, como por ejemplo la extension de los contenidos y relaciones existentes
en el mismo por parte del estudiante o acciones evaluadoras mas interactivas y/o
proactivas, incluido el trabajo cooperativo de estudio y generacion de redes
conceptuales propias, desarrollando de manera incremental y paralela la herramienta,
que se plasmaria en un editor-browser web que permita afrontar los pasos del proceso
pedagdgico de manera sencilla e intuitiva, por parte de los diferentes roles que
definamos [11].

Consideramos como un requerimiento critico la elevada usabilidad de la
herramienta, lo que implica una adecuada eleccion y utilizacion de tecnologias y
metodologias de desarrollo a fin de poder garantizar la misma [6][7]. Por ello, optamos

por una aproximacion basada en:
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A lo largo del texto utilizaremos el término Récite de voyage en lugar de alguna de sus posibles traducciones al castellano (por
enunciar algunas: “libro de viaje”, “cuadernos de viaje”, “diario de viajero”) dado que el término francés tiene una definicion
precisa y aceptada para dicho género literario. Como ejemplo, pueden consultarse las respectivas referencias en la Wikipedia, [13] y

[14], o acudir a ésta pagina de la Bibliothéque Nationale [15].

2 El proyecto IWAAT (Interfaces Web para Actividades Asociadas a un Territorio) esta financiado por el Fondo Comun de
Cooperacion Aquitania/Euskadi 2009-2011.



* en lo que a tecnologia se refiere, que el uso de la misma por parte de los diferentes
usuarios resulte lo més bésica y transparente posible, dado que consideramos como
requerimiento fundamental que el nivel de conocimiento tecnoldgico requerido a los
usuarios sea minimo, apenas mayor que el esperable en cualquier internauta a dia de
hoy (en este momento, y en base a los prototipos que se estan desarrollando, la
herramienta consta de funcionalidad bésica adaptada a los diferentes roles y genera
paginas web con la funcionalidad necesaria implementada en javascript incorporado
al codigo HTML, visualizables y navegables como cualquier otras pagina de Internet
mediante un navegador cualquiera);

* en lo que a metodologia de desarrollo se refiere, nos basamos en una aproximacion
centrada en el usuario [8], con gran relevancia de los procesos de captura de
requisitos, analisis de objetivos y tareas, caracterizacion de roles, desarrollo
incremental mediante prototipado y evaluacion continua de la usabilidad para
garantizar la adecuacion de la herramienta. La utilizacion de la técnica de mashups
[1] nos permitirda modularizar la funcionalidad para permitir la méxima adaptacioén

del interfaz al usuario, sus objetivos y tareas

1. Introduccién: Definicion y posicionamiento

Antes de presentar la concepcion inicial de funcionalidades, y a fin de posicionar
nuestra propuesta en el estado del arte actual, presentamos una breve revision de
diferentes elementos, y los estandares y tecnologias asociadas, relevantes para nuestro

trabajo, como son las anotaciones, la lectura activa y €l recite de voyage.

1.1. Anotacion

La anotacion es una técnica/tecnologia de enriquecimiento semantica, de gran tradicion
en muy diferentes ambitos socioculturales, que permite plasmar relaciones e
informacion de valor afiadido sobre contenidos multimedia. El autor(es)/editor(es)
anade(n) informaciones, a modo de notas puntuales y/o de relaciones multipunto,
asociadas a diferentes elementos de los documentos y de manera separada
(generalmente) a los documentos. Las anotaciones, en el caso de autores multiples, se
han utilizado como herramienta colaborativa en la concepcion de documentos ya que
permiten, de forma muy intuitiva, enriquecer los documentos con las opiniones y
sugerencias de los autores pero sin ‘“‘contaminarlos”, ya que se tratan de planos

informativos diferentes. Frente al discurso formal y (linealmente, en el caso de
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documentos tradicionales, distribuido en el caso de hipertextos) estructurado de los

documentos, las anotaciones conforman una red de informaciones (mas o menos)

informales y conexas, muy apropiada para la interaccidn cooperativa entre autores en la
redaccion-revision de documentos de complejidad media-alta.

En muchos casos, y a fin de proporcionar un soporte taxondmico a las anotaciones,
en los sistemas documentales anotables se incluye la posibilidad de establecer
ontologias para la definicidon de categorias de estructuras de anotacion (lo que permite
organizar y gestionar las anotaciones de manera mas eficiente) y de elementos
interactivos (lo que permite establecer los elementos documentales especificamente
anotables y definir patrones de estructuras -qué puedo anotar, con qué se relaciona o se
puede relacionar-). En ambitos especificos (por ejemplo, el dmbito pedagodgico, en
nuestro caso) las categorias de estructuras de anotacion tienen especial relevancia para
poder plasmar las caracteristicas inherentes a dichos ambitos y sus modelos (por
ejemplo, los modelos para este articulo podrian ser: lectura activa, actividades
pedagogicas asociadas, recite de voyage).

En esta area, existen muy diferentes referencias, por citar algunas relevantes a la par
que de muy diferente aproximacion:

* Proyecto Annotea/herramienta Amaya: proyecto del W3C para el desarrollo de
tecnologias para Web semantica, plasmadas de manera experimental en la
herramienta Amaya, un editor-browser de paginas web anotables.

* Universidad de Georgia: uso de anotaciones en el ambito del andlisis literario,
mediante incorporacion de textos (comentarios, glosarios...) y multimedia (lecturas
en formato audio....).

* Lenguajes de anotacion derivados de estandares Web (fundamentalmente, XML):
existe una amplia variedad de lenguajes en la actualidad, con diferentes
funcionalidades y niveles de complejidad (XUL, UXML, MLML, REQTIFY...).
Todas ellas adolecen de algln tipo de problema a la hora de afrontar un proyecto

educativo en general y este en particular. O bien no son transparentes, como en el caso

de Annotea, que requiere del uso de un navegador especifico; o requieren la utilizacion

de herramientas de autor muy especificas, como en el caso de Georgia, o

tecnoldgicamente complejas, como en el caso de los derivados; o no tienen soporte

alguno para actividades pedagogicas, como en los tres casos citados. Por todo ello,
aunque utilizaremos los conocimientos y experiencias extraidos de los mismos, lo

haremos aplicandolos en el desarrollo de una arquitectura propia.



1.2. Lectura activa

La lectura activa es un modelo de lectura en la que se relaciona, interpreta y valora el
contenido por parte del lector como parte del proceso de lectura. Para ello puede valerse
de diferentes mecanismos, como el subrayado, las anotaciones o los cuadernos de
lecturas [2]. E incluso llevarse més alla, como nos planteamos hacer.

Es una lectura interactiva con un propdsito dirigido [12], frecuentemente de caracter
pedagogico, que puede servir (a) como materia de estudio en si misma, (b) como
herramienta pedagdgica genérica y (¢) como recurso especifico de un modelo de
material (por ejemplo, en el modelo de recite de voyage permite trabajar la percepcion
de las relaciones espacio-temporales entre un texto, un mapa y un calendario [3]). Sin
perder de vista su uso general (caso (b)), nuestro presente trabajo se centra en el tltimo

caso.

1.3. Recite de voyage

Este es un género literario en el que el autor narra un viaje que ha realizado,
describiendo los lugares y gentes que ha conocido y los sentimientos y costumbres que
ha experimentado, de forma estructurada y situada espacio-temporalmente [9][10]. De
hecho, y en nuestro caso de estudio particular, concebimos el recite de voyage como un
cuarteto de informaciones:

1.texto del relato: descripcion del viaje realizado, organizado a modo de diario y

versando sobre diferentes temas,
2. mapa: visualizacién bidimensional del espacio en el que se ha viajado,
3. calendario: conjunto de fechas que abarcan el periodo del viaje,

4.indice tematico: conjunto de areas de interés que se describen en el relato, como

pueden ser la naturaleza, el paisaje, la cultura...

2. Fundamentos conceptuales

Las informaciones mediante las cuales modelizamos el récite de voyage se encuentran
relacionadas entre si y presentadas a los usuarios en forma multimodal sincrona: existen
relaciones espacio-temporales implicitas entre elementos de informacion presentes en
diferentes medias, que el estudiante puede adquirir y comprender mientras navega por el
material, e incluso explicitar y ampliar con sus propias anotaciones, como paso previo a
la validacion/evaluacion de su comprension, bien explicitamente mediante preguntas
precisas y concretas o implicitamente con el conjunto de anotaciones anadidas.

La relevancia de dichas relaciones (y el motivo de la enunciada sincronia

multimodal) en la navegacion del estudiante es grande, ya que la interaccién con un



elemento de informacion en uno de los medios causa la revisualizacion de los restantes,
tomando como foco, y para cada uno de ellos, el elemento correspondiente al
seleccionado dentro de la relacion definida por el profesor.

Asi, y dentro de un proceso pedagodgico, el alumno explicita su comprension de la
lectura de un recite de voyage anotando una estructura multimodal texto/mapa/
calendario/indice (lo que podria interpretarse como el desarrollo de contenido
hipermedia sobre el recite de voyage) para mostrar relaciones especificas; guiadas (o
no) por el profesor [4]. Esto nos permite concebir una gran variedad de actividades
pedagdgicas, tanto genéricas (independientes del area de aplicacion) como especificas, a

las que aspiramos a dar soporte mediante la herramienta que estamos concibiendo.
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Figura 1. captura de pantalla de la aplicacién Forbes

Como ejemplo, en la Figura 1 podemos ver que al seleccionar un parrafo en el texto
de la descripcion (destacado con un fondo azul), se destacan también en azul (a) los dias
del calendario en los que se desarrolla la accion descrita en el texto y (b) los temas
abordados por dicha accion, ademas de (c) delimitarse en el mapa las zonas o recorridos
en los que se desarrolla la accion. Y de manera similar, si el usuario selecciona un dia
del calendario, se resaltan los parrafos, recorridos y temas correspondientes a dicha
fecha en el relato, mapa e indice respectivamente. Al seleccionar un tema en el indice,
los diferentes parrafos que lo tratan se destacan, y los recorridos y fechas de dichos

parrafos lo hacen también.



Esta figura corresponde al prototipo de uno de los proyectos previos realizados en el
LIUPPA, la aplicacion Forbes, que trata de explotar la semantica espacial, temporal y
tematica presente en hiperdocumentos (como puede ser un récite de voyage tal y como
lo planteamos aqui) a fin de lograr una visualizacion multidimensional y una
navegacion sincronizada entre las diferentes dimensiones (texto, espacio, tiempo y
semantica). Desde el punto de vista de la herramienta, afronta un primer nivel de
funcionalidad, el de navegacion multimodal sincrona.

El siguiente nivel corresponderia a la posibilidad de edicion de los diferentes medias,
tanto para la generacion de contenidos inicial (de la que sacaria ventaja el profesor para
crear su material) como para la anotacion complementaria durante la navegacion de los
mismos (de lo que sacaria ventaja al estudiante durante la lectura activa del material, al
posibilitarle afiadir comentarios y relaciones al material). Para esta fase se esta
desarrollando un prototipo denominado WIND, que toma la forma de una API destinada
a los desarrolladores de materiales multimodales sincronos que deben correlacionar
textos, mapas y calendarios. Asi, mediante esta API podemos generar y visualizar las
caracteristicas y relaciones existentes dentro de un material de este tipo, unificando la
manera de invocar las interacciones sobre los diferentes medias existentes, y
encapsulando variados aspectos tecnolégicos’.

Finalmente, la herramienta que nos proponemos afiadiria a los dos niveles anteriores
los aspectos de evaluacion del aprendizaje del estudiante mediante resolucion de

preguntas y/o anotacion de materiales y relaciones.

3. Definicion de funcionalidades

A partir de la convergencia de las diferentes técnicas y modelos pedagogicos,
planteamos una concepcion inicial de funcionalidades a soportar por la herramienta para
un escenario inicial muy simple cuya especificacion aparece en el siguiente apartado.
Dichas funcionalidades estan orientadas a los diferentes roles propios de un proceso

pedagdgico, como son el profesor, el estudiante y el evaluador:

3.1. Profesor: edicion pedagégica

El profesor elige el recite de voyage que vaya a utilizar, seleccionando el texto, el mapa
y calendario asociado, para después concebir las preguntas que afrontara el estudiante

(“cque ciudades se visitan el tercer dia de viaje?”).

Tabla 1.

Un ejemplo de dicho encapsulamiento es la gestion de diferentes suministradores de recursos geograficos, como pueden ser los
servicios de GoogleMaps [5] o GeoNames.org, de cara a aprovechar al maximo los servicios proporcionados por terceros sin
trasladarle al usuario la complejidad tecnologica asociada.



Seguidamente, detalla las categorias de elementos pedagdgicos que van a surgir
durante el proceso de lectura activa (“ciudades, rios y montaiias”) y que deben ser
anotables/ relacionables entre si, para después crear las marcas en los diferentes medios,
a modo de anclas a las que “enganchar” las anotaciones/relaciones® (“TEXTO: :seleccion
de texto [para todas las categorias]; MAPA::circulos [para las ciudades], polilineas
[para los rios], circulos [para las montanas]; CALENDARIO: :seleccion de dia [para
todas las categorias]).

Finalmente, el profesor debe elegir las herramientas a disposicion del estudiante para
anotar los diferentes medias y para responder a la(s) pregunta(s), en funcién del modelo
de estudio y evaluacion que desee (por ejemplo, “anotar _ texto, anotar _mapa, anotar
_ calendario, establecer _ relacion, anotar _ relacion,”). Asi termina el proceso de

concepcion del material.

3.2. Estudiante: lectura activa+anotacion

Mientras el estudiante lee el texto, correlaciona lo leido tanto con el mapa como con el
calendario y localiza los elementos de las respuestas a las preguntas. Seguidamente, y a
modo de respuesta, marca los elementos y los relaciona mediante las herramientas que
el profesor ha puesto a su disposicion (“anotar _ texto, anotar _ mapa, establecer
relacion”). Finalmente, anade los comentarios que considere pertinentes a la respuesta,

la relacion o las marcas.

3.3. Evaluador: verificacion+validacion

Esta funcion, que muy habitualmente corresponde al profesor, requiere la revision de las
respuestas, relaciones y marcas realizadas por el estudiante, pudiendo simplemente
emitir una valoracion o asignar una calificacion.

Para definir estas funcionalidades, necesitamos un modelo pedagogico claro de las
diferentes actividades. Para definirlas, recurrimos a la especificacion de interacciones
basadas en escenarios. Utilizaremos la caracterizacion de interfaces abstractos y la
notacion CTT (“Concur Task Trees”) para modelizar y especificar los escenarios
iniciales y las tareas asociadas a los mismos. Evidentemente, aqui no se presenta mas

que una primera aproximacion aun por comprobar.

4. Un primer escenario de accion pedagégica basica

Tabla 1.

De manera muy similar a la manera en que, en HTML, los links se enganchan a anchors definidas sobre medias en la web.



A fin de afrontar un desarrollo incremental e iterativo, y centrado en el usuario,
comenzamos con un primer escenario basico que nos permita validar nuestras
asunciones respecto a la viabilidad y utilidad de la herramienta, asi como su usabilidad
para los actores implicados (facilidad de uso, aprendizaje sencillo, minima tasa de
errores). Una vez verificada dichos aspectos continuaremos ampliandola con nuevos
escenarios que reflejen acciones e interacciones pedagdgicamente mas interesantes y/o
relevantes (y previsiblemente mas complejas de desarrollar aunque no de utilizar).

A continuacion, se presenta un esquema simple de nuestro primer escenario, en el
que el profesor plantea al alumno una pregunta que el alumno debe contestar mediante
la seleccion de elementos en el mapa y/o el texto, la anotacion de los mismos con la
informacion necesaria para estructurar la respuesta y el establecimiento de las relaciones

pertinentes entre los elementos anotados pertinentes.

4.1. Profesor: edicion pedagégica

El proceso a realizar por parte del profesor de cara a plantear la pregunta se define
mediante la siguiente secuencia de acciones:

1. elegir la triada (texto, mapa, calendario)

2. concebir una pregunta para el estudiante y establecer la respuesta de referencia para la
misma (conjunto minimo de elementos relevantes que conforman una respuesta que
considere aceptable).

3. crear/cargar las categorias de elementos pedagodgicos que se van a tratar durante la
lectura activa del estudiante.

4. crear las marcas en los diferentes medios.

5.elegir las herramientas a disposicion del estudiante para responder a la pregunta
(“anotar _ texto, anotar _mapa, establecer relacion”)

4.2. Estudiante: lectura activa+anotacion

El proceso a realizar por parte del estudiante de cara a responder a la pregunta se define
mediante la siguiente secuencia de acciones:

1. Lee el texto y localiza los elementos de la respuesta.

2. Marca los elementos y los relaciona mediante las herramientas.

3. Anade los comentarios que considere pertinentes a la respuesta, la relacion o las
marcas.

4.3. Evaluador: verificacién+validacion

El proceso a realizar por parte del evaluador de cara a corregir y calificar la respuesta
del estudiante se define mediante la siguiente secuencia de acciones:

1. Verifica la presencia de las marcas y relaciones pertinentes para la respuesta con
respecto a la respuesta de referencia.

2. Contrasta las anotaciones del estudiante con la respuesta de referencia, verificando el
contenido de las mismas.



3. Establece la relevancia de cualquier otra marca, relacién o anotacién presente en la
respuesta de referencia, categorizando todas ellas en base a la pertinencia (pueden ser
aportaciones excelentes, complementarias, o directamente incorrectas).

4. Establece la calificacion y/o comentario correspondiente a la respuesta del estudiante,
en base a las verificaciones anteriores y validando (o no) la competencia del
estudiante en lo que a la respuesta se refiere.

4.4. Especificaciéon de algunas de las interacciones asociadas a este escenario

Algunas de las interacciones de las que los diferentes actores se pueden servir para
realizar la tarea que les corresponde en este escenario se definen a continuacion,
mediante una estructura comun:

Seleccion de texto::

* ACCION: palabra(s) seleccionada(s)

* PRECONDICION: se ha seleccionado una palabra completa

* COMPORTAMIENTO: resaltar(palabra); p=palabra

* POSTCONDICION: NIL

* FEEDBACK: se ha definido una marca sobre esa palabra, que ha quedado resaltada

e ROLLBACK: Reset
Seleccion de mapa::

* ACCION: érea seleccionada

* PRECONDICION: se ha seleccionado un area dentro de los limites del mapa

* COMPORTAMIENTO: resaltar(area); a=area

* POSTCONDICION: NIL

* FEEDBACK: se ha definido una marca sobre ese area, que ha quedado resaltada

* ROLLBACK: Reset
Seleccidén de fecha::

* ACCION: fecha seleccionada

* PRECONDICION: se ha seleccionado una fecha del calendario

* COMPORTAMIENTO: resaltar(fecha); f=fecha

* POSTCONDICION: NIL

* FEEDBACK: se ha definido una marca sobre esa fecha, que ha quedado resaltada

* ROLLBACK: Reset
Seleccion de tema::

e ACCION: tema seleccionado

 PRECONDICION: se ha seleccionado un tema del indice

* COMPORTAMIENTO: resaltar(tema); t=tema

¢ POSTCONDICION: NIL

* FEEDBACK: se ha definido una marca sobre ese tema, que ha quedado resaltado

* ROLLBACK: Reset
Establecer relacion::

e ACCION: relacion establecida

* PRECONDICION: se ha seleccionado una palabra p, un area a, una fecha f y un
tema t (t puede ser vacio)

* COMPORTAMIENTO: resaltar(relacion); r=relacion

* POSTCONDICION: NIL

 FEEDBACK: ha aparecido, resaltada, una nueva relacion en la lista de relaciones

* ROLLBACK: Reset



Respuesta de relacion::

* ACCION: proporcionar relacion a modo de respuesta

* PRECONDICION: se ha seleccionado una relacion r, que consta de una palabra p, un
area a, una fecha f y un tema t (t puede ser vacio) como respuesta a una pregunta
cuya respuesta de referencia sea una relacion r’, que consta de una palabra p’, un area
a’, una fecha f” y un tema t’ (t” puede ser vacio)

e COMPORTAMIENTO: si r=r’ entonces resaltar (r’) Si_no sSi p<>p’
entonces resaltar (p); Si a<>a’ entonces resaltar(a); si f<>f* entonces
resaltar (f); Si t<>t’ entonces resaltar (t).

* POSTCONDICION: NIL

* FEEDBACK: para una respuesta distinta a la de referencia, se han resaltado los
elementos discordantes; para una respuesta coincidente se ha resaltado la relacion de
la respuesta.

* ROLLBACK: Reset

5. Conclusion

Mediante la concepcion de la herramienta presentada en este articulo, aspiramos a
proporcionar a la comunidad educativa un recurso 1til, valido y usable que permita a los
profesores afrontar la facil generacion de materiales web, basados en el modelo
pedagodgico de la lectura activa de récite de voyage, incluida la evaluacion de los
mismos, sin necesidad de apenas conocimiento de cuestiones tecnoldgicamente

complejas.
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